
(���%����)�������������

������������	
����������	�������
��

����	�������������	�������
�����������
�������


���������������

 !�����"��#$!

%"#���&��!'�#�*+,-

.��'�//000��$�#�"#&/'!'�#�/0*+,-

�
�����(����������	����	�������	�

1+-+��!��!2.3�������4��3�

	!�$#�5&�6����+718*

��2��$�#�7+++

�������������	
�������������������������	������������
�����������������������	������������������������

����� !�"����������������#	$
���%�������������������������&�"��'�����(	����� �����	���������
��	


�	������������������������'$��)����������)������	�������*'+((�����,����������������

�������	
�������

���
������������+,-,����	�����������������������	�
����)�����	����������������	���������������������

�������������.	���������$�	����,��!���&������
�(�������%�	����������������&������
� �����	������'����

�	���������������������,��!���)������/����������������������������������������	�����������������������
������

�������&������
��	���	����"����������������,

0�1222�$�'��%����
����������������#����$�,���'

�������������)��,��(�������������������/�����������/����

��������������������$��.	����������	���/�
�������������������)�����������	

������������
	�����0�����������

��)������������	���,



�54�#�������2��"��������3#!�2���!#�������"��2�."�5�#��4�5��2��

9#"���.����������3�����!#���

����������������!�5� !�����"��#$!

(���%"#���&��!'�#�"��*+,-

��2��$�#�7+++

 ���"���*76�)776��--

����	�
�


.���'!'�#�'#���������0��4�5��2��"���.����'"#�!�2��"9�!54�#�������2��"��������3#!�2���!#�����

%��3���!�3��:3��5!�!����6�2"�������&�"9�!���!��3����'"��2�����"�5�$��!��!#&����������3#!�2��2"�'!��

���2���.���!#���1;*+�6��"�!�!��<���"#�!�����5�99�#��2���!2#"���&#"3'��"9���5�4�53!���0."�'3#2.!��5

5�99�#������'���"9�'"��2������%��9��5�������!��2�#��!��"��.�'��$��0�����=>'"����"#�!�����!�5�!��3���

'"��2��2.!#!2��#����2�6��32.�!��0.��.�#��.��!��3����0�����!���'!��������"��.�����!�������.���4����"9�!�

3��������5�!�.�!�5�0.��.�#��.��'!�������9#"���.��!��3����#����"4�#�������
.�����"#�!�����'!���#���!#�

2"���������0��.��"5����"9�!������#�2���9"#�!��"��������3#!�2���!#�������%��9��5��"��4�5��2��"9

�"#�!�����5�99�#��2��6�."0�4�#6�!2#"���!��3������"9�5�99�#������<�6�!����!�3#�5�$���.�������!��!��3!�

'!������9#"���.��!��3�������%��!��"���35��5�99�#��2�������.��'#�2��&�"9�5�99�#����!��3����'#"532��6�!�5

9��5��.!���.��'#�2��&�"9�4!#�"3��9�!�3#���"9�!��3����2"��#!2������2"���������0��.��.�����9>����2��"��'!���#��

0�� 9��5� ����"#�!����� #!������3#� #��3���� �.�#�9"#�� �3&&���� �.!���!����'�2�9�2� 9�!�3#���"9� ���3#!�2�

2"��#!2��� 2!�� ��#4�� !�� �2#�����&� ��2.!������� � 
.��� ��'����� �.!�� ���3#!�2�� �!#����� �!�� $�

2.!#!2��#�<�5�$��!54�#�������2��"�6��4���0.�����#!��9���&�'"��2�."�5�#��$���.��!�"3���"9�'!��������

2!���"9�!�2�!���5"����"���3''"#���.���=�����2��"9�����2��"���99�2����

'��%����
����� ������#����$�

3�������������"����������"41 3�������������"����������"41

� ! � !

42��������
�3��)� 42��������
�3��)�

5��$��������'�21671 5��$��������'�21671

����&�"� ����&�"�

�����8���,��	� �����$�8���,��	



� -�

�

� � 	��	��#�
��	�	��# �������%���#	�����	��� ���
��*�	�! ���0	��� 	�!��	����
���!�����#	��$�

�����	���#���$��������&��� 	�"	
$��	���!
�#��������$����	��	��	
	#����)���	��$�� 	�#���	(%	�#	���$�

�����	���#���$��������)���	�"	

���#%�	��	�&�7	���	�	��
��	#	���	�!���#�
�!�!	��� ��	�$��
	�����$����

	���	�#	��$������	���#���$������������!��!	���2#��%�
��)�
�$	)����� 	�
� ����%���#	�����	��&���"
	������

� �
�!����8-...9)�" ����%���� 	�+&�&�
�$	����%���#	�����	�)������������4	��	
�8-...9)�" ����%���� 	�

+&�&� 	�
� ����%���#	�����	�)������ ��!!����������
���	�8����9)�" ����%���� 	���	�# ��%������
	�

���%���#	�����	�)��

�$���������$$�#%
������	:	#��� 	��%

� �!�� 	�����$�����	���#���$��������&��� 	�	�

$�����*������	��	"�(%	����������%��" 	� 	�������	���#���$�����������)����!��#��#	)������!�������$	��%�	��$�

���%���#	�����	��&�

� � ���!�!	���	�����"�����!
	�!�	��#�������$������	���#���$������������	
��%���*������$����� 	�

���%��������	������ 	�+���	��,��*���&��� 	�$��������� ��� �* 	��������������%�
���	
$2�	
	#����������%���#	�

#�����#���� ����$$	��$	��%�	��� ��)������*��	��!��#	)���	����	���
%��
	����� 	��� ������
�"	��������������%�
�&��

� 	��	#�������� ���� 	�	(%�
����%��!��#��*��$����%���#	�!�
�#�	���	$
	#���� 	�$�#��� ���� 	������!��
�����	��

�#�������$$	�	���!�
�#�	�&��%# ��	
$2�	
	#������#�����!�
�#�	������������!	�"�%
�������##%���$�� 	����%�	������

� 	����%�	�� �������	���#���$��������&��3%��	�!���#�
�"����$������%!!����$������ ��$�� 	�	�!�	��#�����&�

� ���%��������	�����	�������	�	����*��	����*����" �# ������%��������	���#���$���������!���
	��&��

� 	�	�����	�����	��$��%��������
����	�	������� 	����"����* �&�����# 	

)����	���)�'��� �"���)��������"��

8-...9�	�! ���0	�� ������%���	�)�" �# �!�����	����%���#	��*�������%�
����*���	;���	��%�#	�)�!
�����

!��	����

����!�������"	
$��	2��!�����*���
	�$����	���		�&��%������!��	��$�� 	�!��	����
���
%	��$����%����

!���%#���$��� �%�	 �
���� ���$�#	�%�#	�����������
�������� ��	�$�1	���	��%�#	�)���
%���������%��������	���

������ �� 	�+���	������	������� 	�+���	��,��*������	����

&�������	���#���$��������)����!����#%
���

���	��	��	
	#����)� ����$�	���		���%**	��	�������!��	����
�	1!
��������$���� 	�
����	����0	��$�� 	�	�

����	��&�

�	���	��� 	�����������#����	�	��)�� 	�	�������� 	���	�����$�����%����*������	���#���$������������%	��

���� 	�#���	1���$����%��������	��&�������	����$��������	���#���$���������#������������*%�� ��	�"		��



� ��

���	��	��	
	#�������������
� �0���)�	�	��� �%* �� 	�"	
$��	���!
�#��������$�� 	��"�)������ 	���!��	����
�

!�
�#����!
�#������)���	��$�	��(%��	���$$	�	��&����
� �0�����		���
��	
�����!
��������

	����
	�������%����

����	��)� �"	�	�)�� ������������� 	�����%���#	�����	��&��' �
	��	#	�!���$�������%��������
	������	�

�������%�
������	���	����������
��	��%�#	�����
�$	2	1�	�����)�"	��%�!	#��� ���� ������
��	
������	���

(%���������	
�����

�	$$	#�&���$�� 	��	 ������
�	$$	#����$����%���	����	����

)����� ���� 	�����#���	������
�

 �0����!���
	�����	�
����	�)��	����*�$��������	���#���$������������� 	����%��������	��!�����	����

!����#%
��
����
%��
	��	���$������	��	��	
	#����&�

� � ���!�!	����������	���������1��	#�����&��� 	�$������%�
��	�������!
	�� 	��	��#�
����	
��$��#�		���*�

�������	��	��	
	#����&�����!�	�	������*	�	��
�0	���	�������$�� 	�#
����#���� �# �
�2���*
��0�8-.<=9����	
����

�

%�����	�� ���" 	�����%���#	�#�����#�����	��%
��2���	������
)������$	��%�	���$�� 	����%���#	�#�����#��#���

�	��	�����#�		���*��	# ������&���"��	�!���#�
�!�	��#�������$�� ������	
�$����� 	�������$����%��	�!���#�
�

�	���&��� ����	#������
����%�����0	��� 	�!�	���%��
��	���%�	�� ��� ����	��	��$��������	���#���$������������

���%���#	�����	��&�

�	#������"���	�#���	��� 	�*	�	��
��!	��������$����%��������	��&�������	���	�	��
��!	#�$�#�$	��%�	��

�$�� 	����%��������	������ 	�+���	��,��*����� �����	��	
	�����$����%�����
����&������
����	$��	��� 	����	
�

$����� 	�$������	#���������!!
���!	#�$�#�

������ 	����%��������	���	����*&��� 	�� �����	#������	�#���	��� 	�

������	��� ���"	� ��	�������	��$������
��*	�+&,&����%���#	�#��!���)�����#��!��	��� 	����%����������� ���

$����"�� �� ��	����� 	�����	�����
��*	&��

� �	#�����$�%��	1!
��	��� 	��	
������ �!��	�"		�������
����!���	�����������%����!���%#��# ��#	&�����

� ����	#����)�"	��	�	
�!� �0�������	
��� ����	
��	�� 	�!������
�����$����%�����������*��$�	��!%�# ����*�

���%���	������	���
	��# ���#�	�����#���$�� 	����%����!�
�#�)����"	

������ 	����$������������%��� 	����%������

� ���������"������ 	����%���#	�#��!���&�� 	�	�!���#�
�$�����*������#��	�� ���	12!�������%�����������
����

����	������	����#�

���#��������%����!�
�#�	��"�� ���$$	�	���# ���#�	�����#�&�� ����������������#������	���

"�� �� 	��	��#�
����	
���$������	���#���$��������&�

� � 	�$�$� ��	#��������	���*��	��� 	�!��#��*��$���$$	�	������%����!���%#��&��'	��	!���� 	����#�!��#��*�

���	
��� �����#
%�	���$$	�	���$	��%�	���$����%����!�
�#�	�&�'	��
���!�	�	������	�	���	�#	����� 	�!��#��*�



� >�

$���%
��%�	������ 	����%���#	�#��!����" ��	������"	����
�0	&�'	�$����� ������%����!��#��*����#������	���

"�� �� 	�!�	�	�#	��$����	��	��	
	#��������� 	����%��������	�&���	��%�	���$�� 	����%����� ����%�� �0����

���	
������#��	���	��	
	#�	�����
�"������
�����������%�
�)�� 	�? �* �����?����%�����%�	���$����� 	�

!	��!	#���	��$�� 	����%���#	�#��!���)���	�!��#	�� �* 	��� ���$	��%�	��� �����	��	
	#�	����� �* 2�����
����

�������%�
�&��'	��������$����	���	�#	�� ��������
�������	����$$	�)����� ������*���
�!��#	����$$	�)��#�����

���%���	��"�� ���$$	�	���������
����%�
����%����!���	��&��� 	�������
����%�
����%����!���	��������#�%�	�

�	��%�	��$�� 	���0	��$�� 	����%����!�
�#�)������������%���	����!!��1������������ 	�?���%����$����%���#	?�

� ���$	��%�	����������� 	��	��#�
����#%��������$����	��	��	
	#����&��� ���$�����*�%��	��#��	��� 	���!�����#	�

�$�#�����	���*����	��	��	
	#������
��*������*	��$���$$	�	������%���#	�!�
�#��������%�	�&�

� 	�$���
��	#������%�����0	���%��$�����*������#�����	���	1!
���������$����%���	�%
���� �����* ��

��������
�	����	��	��	
	#����&���

�

��������	��
������������
��������������	������������	�����������������������

� ����	#������	�#���	��� 	����%�	��$�	(%�
����%��������%���#	�����	������� 	�!�	�	�#	��$����	��	�

�	
	#����)�"�� �!����#%
���	�! ��������� 	����%#�%�	��$����%���#	�����	��!��#	�&��� 	����#%���������*	�	��
@�

� 	��	1���	#������!!
�	��� 	����
��������� 	����%��������	�&��� ����	#������
�����#
%�	�������	$��%�������$�

	1�����*�	�!���#�
��	�	��# ���������	���#���$���������������%���#	�����	��&�

-&-�� 	��	��#�
���#�*��%����

� 	�������������	
��$����%���#	�����	��)��	�	
�!	��$���	1��!
	������� �# �
���������*
��0�

8-.<=9)����%�	��� ���� 	�	���	��"����!	���$��������%�
��" ����$$	����
������ 	����������!	� � &��� 	�

!����	�	�� � �	���	��� 	�!������
����� 	��������%�
�"�

���#%����#
�����*������� 	����%���#	�#��!���&�'	�

�	���	�� 	�	��"����!	���$��������%�
�����
�

� �����
�

� )�"�� �
��

�� > &�� 	��������%�
����"�� ������ 	��

�������!	)��%��� 	����%���#	�#��!������	�����&�����!	����������� 	����%���#	�����	����!
�	����0	���!��$���

#��������&�



� A�

� 	����%���#	�#��!�����$$	������	�%��$����%���#	�#�����#���"�� ���$$	�	���$	��%�	�&������	��*���

� ����	�%�����#�		��#%����	����##�����*����� 	����������!	&�� 	��	������ ����#�		���*��	# ���������� ����$�

� 	���
%	��$���#�����#��$	��%�	���$$	����#������������%�
���$���$$	�	����������!	�)�� 	����%���#	�#��!����

#��)�� ��%* ��!!��!����	�!��#��*)����%#	��������%�
������	
$2�	
	#���������$$	�	���#�����#������� 	��������$�

� 	���8!�����	
�����"�9��������!	&�+��	������	���#���$��������)����#�������)�	�# ��������%�
�"�%
��

!%�# ��	�� 	����	)�	$$�#�	��)����%���#	�#�����#�������������%�
2�!	#�$�#�!��#	��"�%
���	$
	#���������%�
2

�!	#�$�#�����&�

���� 	���� �# �
�2���*
��0�8-.<=9�$���	"���)����%���#	�#�����#�����$$	����
������ 	�(%��������$�

���%���#	���
������� 	����*���
�!��#	�# ��*	�&������ ���#��	)�� 	��#�		���*�	(%�
����%������
�	�� �* 2�����

�������%�
���%���*�$%

����%���#	)�������� 	�����	���#���$���������#��	&��B�"2������������%�
���%��� 	�

��1��%�����%����$����%���#	�� ���� 	��#���!%�# ��	�" �
	�
	����*�� 	� �* 2������������%�
������$$	�	���

�	�"		��!����*�� 	����*���
�!��#	�
�

� �$���$%

����%���#	�����!����*�� 	����*���
�!��#	
�

� ����%��� 	�

���%����$����%���#	�!%�# ��	������ 	�
�"2������������%�
�&���� 	��	������ ���	(%�
����%������ ���� 	�

���*���
�%��
����� ���� 	� �* ��������!	�*	���$�������	1����%�����$����%���#	������*��	��!��#	���� �* 	��� ���

� 	����*���
�%��
����� ���� 	�
�"��������!	�*	���$�������	1����%�����$����%���#	����� ������	�!��#	&��� ���

�!	�#	2��
		��8������*
	�#������*9�!��!	����	��%�	��� ���� 	�	�	1��������	�(%��������$����%���#	�� ���� 	�


�"��������!	�#���!%�# ��	�������*���
�!��#	�
�

� �� ���
	��	��� 	� �* ��������!	�����$$	�	����	�"		��

!%�# ����*�� ���(%��������$����%���#	����!��#	�
�

� ������%���*�$%

����%���#	����� 	� �* 	��!��#	�
�

� &��

�����������* �$��"�������*	�	��
�0	�� ������	
�����

�"�$������%
��2���	������
��	#�����$����%���#	�

!���%#��# ���#�	�����#�&��������8����9����#%��	��	1�	��������$�� �����!	&�����$	��%�	��� ��������$��� 	�

�!	�#	2���
		��#���������#���!��	����

���	�%�	������	!����	���$$	�	����������!	���������$$	�	������%���#	�

#�����#��&�� 	�����#��	�%
��� �������	���# ���#�	��0	����������	���#���$�����������	���	$$�#�	��� �
��

�	*���
	����$�� 	�$	��%�	)����$	��%�	�)��$����%���#	�#�����#���� �����	�%�	������#�		��#%����	��&��

3%��	�!���#�
��	����$��������	���#���$������������� 	����%��������	����	����	������"��

!�	��#������� ���	�	�*	�$�������	
��
��	�� 	���	���	�# 	������	&�� ��!!����������
���	�8����9����	�� ���



� C�

� 	�	�!�	��#��������	����%���"�� ��	�!	#��������������$�#��������$�� 	�����#�$���	"���&��������)�� 	�	�

� �%
���	���!������	�#���	
�������	�"		��8!�����	
�����"�9��������!	������ 	��	�����$���$	��%�	���$�

���%���#	�#�����#���" ��	����*���
���
%	����*�	��	��$��� �* 2�������!	�&���	#���)����%���#	�#��!���	��

� �%
��# ��*	����	�$���$	��%�	���$����%���#	�#�����#���� �����	�!%�# ��	����� �* 	���������!	��� ���$���

$	��%�	��� �����	�!%�# ��	�����
�"	���������!	�&����

���!��#��#	)�� 	����%���#	�#��!�����������	��	����	������$	��%�	���$�� 	��������%�
&�� 	����
�0	��

���	
��	�#���	������	�� 	�	$��	��!!
�	������������%�
��" ����	����	��������

��	(%���
	������� 	�

���%���#	�#��!���)������ 	�$��	*���*�!�	��#�������!!
��#���������
����� 	�# ���#�	�����#���$�� 	����%�	��

� �����	����	����
	����� 	����%���#	�#��!���&�

-&�&���!���#�
��	�����$������	���#���$���������������%���#	����	���

�	�	��
��	#	���!�!	��)�
���	�������#������	�!���#�
������	*�)� ��	��	��	��$������	��	��	
	#��������

���%���#	�����	��&�� 	�	�!�!	���	1����	�� 	��	
������ �!��	�"		��	12!�����������!	��������%���#	�

#��	��*	)�#���������
�������	����
	�# ���#�	�����#���$��������%�
�&���	
���$������	���#���$���������

!�	��#����!������	��	
������ �!��	�"		���������!	������ 	����%����$����%���#	�#��	��*	)��$�� 	����%����$�

���%���#	�#��	��*	����%�	��������#�		���*��	��#	&��%	
�0��������"�8-..A9��	���� ����	
������ �!����� 	�+&�&�

�%������
	����%���#	�����	�&�� 	��$����� ��� �* 	��������������%�
�)��	��%�	�����	12!�����##��	���

!������
���	�)�# ���	�!�
�#�	��"�� �
�"	���	�%#���
	�)����� 	�#	�*�	��	�����%���#	�#��	��*	&��� ���$�����*�

���#������	���"�� �� 	�!�	�	�#	��$������	���#���$��������&��

�	�	��
��� 	���	#	�����%��	���	�# �����$$	�	���#��#
%����)�%���*������$������$$	�	������%���#	�

����	��&��� ��!!����������
���	�8����9��
���	1����	��%������
	����%���#	�����	��)�%���*������$����

����#	&��� 	���	
��	���� �(%��������$����%���#	�����	12!�����������!	����	1�*	��%��������
	�)������ 	���	���

$�����!������	�#���	
�������	�"		��� 	�	�������$�� 	��"��	��������*�	(%������&�� 	��#�������	:	#��� 	��%

�

 �!�� 	����� ���� 	��"���	����$��	���%�
����	�%�#���	
��	�&��+���*�������
����	��)������������4	��	
�8-...9�

$��
�����	:	#��� 	��%

� �!�� 	�����$�����	���#���$������������ 	�
� ����%���#	�����	��&���������	
��	����%��)�

��"
	������� �
�!����8-...9�	1����	�� 	��	
������ �!��	�"		�����%���#	�#��	��*	�������������� 	�+&�&�



� =�


�$	����%���#	�����	�&��� 	����	�%
����
���$��
�����	:	#��� 	��%

� �!�� 	����� ����������!	��������%����$�

���%���#	�#��	��*	���	�%�#���	
��	�&�

� � 	�!�	!���	���#	��$��	#	����	�	��# �$��
������	:	#��� 	��%

� �!�� 	�����$�����	���#���$���������

������%���#	�����	��&�3�	�#������
�����������$�� 	�	���%��	������ 	���$�#%���������	2���	������
�

�#�		���*�������
	D�� 	����%����$�!���	������� 	�	�	����$�����##��	��&�� ��!!����������
���	�8����9�

�#���"
	�*	�� ���� 	�	���	�E�������$$	�	���#��!�	 	����	�#��	��*	�#�����#�������$$	�)F��%��� 	��$�#%��

�������������	��%�	��$�" 	� 	��� 	��������%�
� ������� ��*����	�� ���� 	�
	*�
������%��
	�	
��$�

#��	��*	&���"
	������� �
�!����8-...9�	1����	�� 	��	
������ �!��	�"		���������!	������ 	����%���� 	�

�	������%���#	�!�
�#��"�%
��!����%������ 	�	�	����$��	�� )�" �
	��*�����*��� 	��!��	����
��#�		���*�

������
	���%# ����� 	��	�	"���
�����$���
�$	����%���#	�!�
�#�&�����!��#��#	)��������!	#����$����%���#	�

#�����#������������$��� 	��!	�#	2���
		��#�������������� 	�	$��	� ��	�� 	�!��	����
�����	��	�����#�		���*�

�	# ������&��'	�	�! ���0	�� ��)������������$�� �����!!��!����	�	�!���#�
��	���)�����%���%��	(%	���

���
����&��' �
	�"	��������$��������	���	�#	��$��#�		���*����� 	����%����$�!���	���� ���� 	����%���#	�

!�
�#��!�	�#���	�)�"	����$����	���	�#	��$������	���#���$���������%���*��� 	���#�		���*��	��#	�&�

� �	�	��
��$�� 	�	���%��	���
����	����%���	#����	�!���#�
�!�	��#������ ���$	��%�	���$����%���#	�� ���

��	��	
	#�	����� �* 	��������������%�
��� �%
���	�!��#	��#���	�!�����*
�� �* 	�&��� �������
�	�)������

*	�	��
�
	�	
)��	����*�� 	�!�	��#������ ������%���#	�!�
�#�	��"�� ����	�#��!�	 	����	�#��	��*	��	

����

 �* 	�����*���
�!��#	�&���%	
�0��������"�8-..A9�$������#��#��	�!�	��%�2�	�%#���
	��# 	�%
	)�" �# �

�%**	����� ���
�"�������������%�
�)�" ��# ���	�
��*	��	�%#���
	�)��	#	��	�
�"	�����*���
�!��#	��$���� 	���

# ��#	&����"
	������� �
�!����8-...9)� �"	�	�)�$�������	���	�#	�� ���� 	����*���
�!��#	��$����%���#	�

���	��"�� �� 	����%����$�!���	����$�� 	�	�	����$��	�� &��� ������#������	���"�� �� 	���$�����*��$���
�#���$�

#���	
�������	�"		���������!	��������%����$����%���#	�#��	��*	&�

�

�

�

�



� <�

�������������������������	�����������������	�

� ����	#�����!�	�	���������	���	"��$�� 	����%��������	������ 	�+���	��,��*���&������ 	���!!
�	��

� 	�$���	"�����	�	
�!	������ 	�
�����	#��������� �������	�)�����$����
�0	��� 	����	
2���	��!�	��#������

� ���%��	�!����%��	�!���#�
�"���&�

�&-����%�������	��3�	���	"�

������%���������#�����#��� ���!������!�	2�!	#�$�	�����%���������	�	$�#����)�� 	����%�����)�$������


��*����� 	����%����������
��	&������ %�����%�	��� 	����%�������*������� 	�������$��%�
����*� ����##%�%
��	��

�	��%�#	�&��������	�"�������%���	��$%�#���������	�	��	�
�$	����%���#	)����%���*��*������� 	�������$�
����*�

����
��*���� 	��� ����*������� 	�������$�����*���������&�������� 	������!������$�������%�������%���#	�

#��!���)��� �* 2������������%�
��������������%�
�" �����
��	
�����
��	�
��*	��� ��� ������	����
	�������%�	�)�

�%# �����*	)�"�%
���� 	�"��	��%**	��&��

7�����8-.=C9���#%�	��	��� 	�"	
$��	2��!�����*���
	��$����%�������%���#	�$����������%�
��$�#��*�

%�#	�����������
���&�����
�* ���$�� ��)�� 	����

���0	��$�� 	���
%���������%��������	������ 	�+���	������	��

����� 	�+���	��,��*���� ���!%00
	��������	�	��# 	��&��3�	�!�����
	�	1!
��������$���� 	����

�����	��

��0	�������	��	��	
	#����&�����%��	���$�!�	���%����%��	���%**	���� ������%��������	�����	�# ���#�	��0	�����

���	����	��	��	
	#����&�� 	�!��#��*��$���
%���������%���	�������� �� 	�+&�&������ 	�+&,&���!
�	��� ��)�$���

����!�#�
��������%�
�$����� 	�!�!%
�����)�� 	�	1!	#�	��!�	�	������#�%��	����
%	��$�� 	�!���	����$�������

���%������	���
��/�����/C�!	�#	����$�� 	����%���G��������
�!�	��%�&��������$�� 	����	�*	�#	��	�"		��� ���

	1!	#�	��!���%������� 	�#�����$�� 	����%��������%	�����������������	�
����)��%����%* 
�� �
$��!!	��������	�

�%	�������	��	��	
	#����&��$�� 	���!�#�
����%���������
��*	��
��	��� ���� 	���!�#�
��������%�
����"�����

�������$����� 	�!�!%
�����)�� 	�����%���	��!��#	������	$
	#��� 	�
��*	������$�� 	����%������!�!%
������"�

�

�����	��#�%����

��$����$���� 	���!�#�
��������%�
����� 	�!�!%
�����&����		�)�����	�2"��	������
�������
	��

!%�
�� 	������ 	�+&�&������ 	�+&,&����	������ 	������
����	1!	��	�#	��$���
%���������%��������%**	���� ���



� /�

� 	���!�#�
���
%���������%������=C2�	��2�
����
	����	1!	#�	�����
��	��"	����!	�#	���
��*	��� ���� 	���!�#�
�

=C2�	��2�
����
	����� 	�!�!%
�����&
�
�

' �
	�� 	�	������
����!���	������	�#������	���"�� ����	��	��	
	#����������� 	����%��������	�)�� 	��

�������!�����	�	���	�#	�������	
������ �!��	�"		�������
�������	������� 	���!	��$����%����!%�# ��	�����

���%������&��'	���	������"��	��$�����!%�
�� 	�������
�������
	��� ���������*%�� ����%����������� 	���!	��$�

���%����!�
�#��� ���� 	��!%�# ��	&�7	��� ����	
������ �!����� 	�#	����
�!�	��#������$������	���#���$���������

���	
���$����%���#	�����	��&�� 	���������� ���!�!	���

�"������	#�����	���*�������$�� ����	
������ �!&�

� 	�+&,&����%��������	��!�����	����!����#%
��
����# ��	����*�$�����%����*����	��	��	
	#��������

���%��������	��&�� 	�	���	�	$$	#���	
���"�����%��������	������� 	�+���	��,��*���&�� 	�	������

#��!%
��������%��������	�����" �# ��������%�
��" �� ��	��##%�%
��	�������*�������12!�	$	��	��

�	���	�	����	 �#
	������
������A�-8�9;��������;������ 	�+&�&���	��	(%��	��������%���0	���
��*	�!��������$�

� 	����##%�%
��	����
��#	&�� 	�	�����
�������
%���������%��������	�����" �# ��������%�
��"�� �

�##%�%
��	�������*������%�	�� 	�	��##%�%
��	�����	������!%�# ��	�������%���&������	
��	����������	����

8-...9��%**	���� ������	��	��	
	#����)�����	��%�	������ 	���	��*	�!��#	��$����%����#�����#��)������%* 
��

 �
$����*�	������� 	�#��!%
���������	��������� 	���
%����������	�&�

��"��	�����	����$����%����!���%#�����	���
�������� �� 	�#��!%
�����������
%���������%����

����	��&�����%����������� 	�#��!%
���������	��$�#	�����%�

������	����#���������� 	���!	���$����%���	��� ���

� 	��#���!%�# ��	&�� ����%**	����� ���� 	�	�����#�!	�$����	
	#���������*����%����!���%#��������� �����	��&��

'	�$�#%���%�����
�����������%���	��� ���!�����!�	2�	�	����	��!���	������	��&��'	��
���
������%�����
�����

������%���	��� ������%�	������*
	�
�$	)�����!!��	�����:�����
�$	����%���	��� ���#�����%	����!����%�����
��*����

��	��$��	�	��
����%��������	�������
��	&��

'	�!���!����#%
������	���������� �		�$	��%�	���$����%����!�
�#�	��� ��������	��	�����#�		���*�

�	��#	�&�3�	����� 	�������
����%�
����%����!���	��&��� 	�!���	������%������� 	����
�*��$�� 	�!���	������

������������������������������������������������������
�
��������	����
����	���
��������
������	��������
���
�������
���������������	�����
��������
	���
�����	
��	��

���
���������	��� !"!�
����	���
���	!��#�$�����	�������
����	���
��%&&&���
����	���
�
���'
���
$����

�%&&&���������	����
	��������
	������	��� !(!��
���	!�



� .�

� 	�	�	����$��##��	������� 	��%������%���#	�����	�&������������%* ��	��%�	��$�� 	����%����$����%���#	�

!%�# ��	������ 	����%�����&�

���	#�������%����$	��%�	�� ���"	�#�����	������ 	���
�)�����	*�		��$���#�
�����*&�������	�

��#�
���	�����%���������	�"�� ���!���	���!��$�
	�� ���!�����	����*�	��	��� ��	��$�!���	�������
��	���	���&�

� 	������#������$�����$����%���������������
����%���)�" �# �!�����%����#��������������
����%���	�# �

!	����&������"��
��"�� �!������	�	1!	#�	����$
�����)�� 	�	1!	#�	���	�
�!���	������	���$�����%# ����

���%��������	#
����*���	�����	&�����	�#�
����*����%���)����#�������)�!�����	����!���	������	���� ������	�����

��!�	2�!	#�$�	��������
����	����	�# ��	��&����%���	��	�#�
��	������������
����	��$����" 	�	�$����>H����

/&CH�����%������&�� 	�	�	�#�
����*����%���	�������	������*�����	�
��	�����	!	����*����� 	�	1!	#�	�����	��$�

��$
�����&��� 	�	���	��
����	�
�8�&	&���$
�����2���	1	�9����%���	�)�" �# �!����%����#���������	�
����%������

	�# ��	��&��� 	�!���	����$�����	�
����%���	������$����	�#�
����*����%���	����	���� ���#�
���	���	
����	�

���� ��	�$����������
����%���	�&�

��� ����$	��%�	�� ���"	�$�#%��������" 	� 	��� 	����%�����������	�!���	�������� 	����%�����G��

	����	&�����	����%���	���$$	��*%�����		�!	�����&��� 	����%���#	�#��!����#�����%	��������	�!���	�������

� 	����%�����G��	����	�$���� 	��%��������$�� 	�*%�����		�!	�����	�	���$�� 	����%��������	���	$��	�� 	�

*%�����		�!	�����	1!��	�&�����%���	��"�� �*%�����		�!	�������$���	����$�$�		���	������	�!�	�	�������%�������

���!
	)��
� �%* ����� 	�#��!%
���������	�)��	*%
�������$������� 	���
	��$�!�
�#�	��"�� �*%�����		�!	������

�$����	�� ����	���	���&��?��!���
�!���	#����?�������� 	��$�����$�!��	����
�!���	�������� 	�	����	&��$����� 	�

���	��$�� 	����%�����G���	�� �� 	��%���$�������
����%����!���	����������	����
	���� ���� 	�!�	��%��!����

$���� 	����%���)���#�!���
2!���	#�	�����%����!����� 	���$$	�	�#	����� 	�	����	������
%�!��%�&��

�

�� �		��$�� 	�	�$	��%�	��22�������
�!���	������%��)���#�
�����*)������ 	�!�	�	�#	��$�!���	����

���� 	�	����	�22���	�!��	����
��#�		���*��	��#	��$������%���#	�#��!���	��"�� �
	�����$���������� ���� 	���

#%����	��&��3%��	�!���#�
�"����	1!
��	��" 	� 	��� 	����%�������" ��# ���	�� 	�	���$$	�	���$	��%�	����$$	��

���� 	��������
����	1!	��	�#	�����" 	� 	��� 	�!��#��*��$�� 	�	���$$	�	���$	��%�	���	$
	#��������%# ������
����

��$$	�	�#	���#�����$	��%�	�&�

�



� -��

�&�� ���	���(%�
����%������ 	����%�������	��

����!!
��� 	�	(%�
����%��$���	"�������#%��	������ 	�
�����	#��������� 	����%��������	�)�"	�

�	!�	�	���������%����#�����#��������	#���� ���� ��� τ= &�� 	�������
����%����!���	�������)�τ��	���	��� 	���
��

�����#�
�����*��$�� 	����%����!���%�����	��)���� � �	���	��� 	�*%�����		��!���%�����%��&��'	�#�����	����

�"�2!	������	����*)����" �# �����������%�
��$��������!	��� �����!������
�����$��%������*����	�# �!	������$�

�
� &���������%�
��!%�# ��	����%���#	�#�����#������� 	��	*�����*��$�� 	�$�����!	����&��� 	��� 	��
	�����$�� 	��

"�

��%����	�� ��%* �� 	�$�����!	����)����" �# �#��	�� 	��"�

��	#	��	�� 	������%����!���%�&���$�� 	���%����	�

� ��%* �� 	��	#����!	��������"	

)�� 	���	#	��	����%����!���%��������� �!	�����&���������!
�#���)�"	�

!�� ����������*��	�"		��� 	�$����������	#����!	����)�����"	����%�	���0	������#�%������	&��'	�$%�� 	��

���%�	�� ���*%�����		��!���%�����	�!�������� 	����%�����G��	����	)������ ���� 	����	���
��!���)��$�����

)����

� 	�!	�����" 	��� 	����%��������	�&�

� 	�	1!	#�	��%��
�����$��������%�
��$��������!	���" ��!%�# ��	��!�
�#�� � ����� 	�	$��	D�

8-9� ���������������������� �

�

� �����������������
��������

−++++−= ττ &�

'�� �!������
���� ���
�

�− )��������%�
�����	������ 	�$�����!	��������� ���	����	��	#	��	��� 	����%���

*%�����		���$� 	���	������ 	�$�����!	����)� �� &�'�� �!������
���
�

� ��������%�
����%����	��� 	�$�����!	���������

�	#	��	��������
����%�
����%����!���	���� &�4	�� 	���%����	������ 	��	#����!	�����"�� �!������
���� �

�
� )����

" �# �#��	� 	�� 	���	#	��	��������%����!���	����$� ��� τ+� )�" 	�	�τ �	���	��� 	���
��$�#���&������

�)�

"�� �!������
���� �� ����� − �� 	��������%�
��%����	��� 	�$�����!	������%����	������ 	��	#����!	����&������ ���

#��	)�� 	����%�����G��	����	��	#	��	��� 	��	#����!	�����*%�����		��!���	����$�*�&�

�#�		���*������*��	�����%����# ���#�	�����#��	(%��	��� ���� 	��!	�#	2���
		��!��!	�����	������$�	��

$���� ���# ���#�	�����#&���(%������8-9�����#��	��� ���� 	����*���
���
%	��$�� 	�������
����%�
����%����!���	���

8�9������#�	����*�����������!	� � �������� 	����*���
���
%	��$������#�	��	������
��8τ9&�����

�)�� 	����*���
�

��
%	��$���*%�����		��!���%��8*9�����	#�	����*���� � &�� %���

�� �		�$	��%�	�������$��� 	��!	�#	2��
		��

!��!	����������	�� 	�	$��	�!��	����
��#�		���*��	��#	�&�



� --�

� 	�	��	�%
��� ��	�������%����	����	�!�	������&��� 	�������
����%�
����%����!���	������� 	����
�*��$�

� 	�!���	������� 	�	�	����$���#
���)����E(%������F����� 	���� �# �
���������*
��0�8-.<=9����	
&�� 	�

���
������$��#�		���*����� ���������
	�� 	�	$��	�$�

�"��� 	�	��
�	�����#%�������$��#�		���*����(%�������

# ��#	����� ������	
&��������%����"�� ����%!"������
�� ������	��$�����!���	�������
��	��!	������� ������

���%����"�� ���$
���!���	���!��$�
	&�������%������"�� ���
��*	��
�$	�	1!	#���#��������	�
��	
������	��
��	�

���
��	��!	������" 	��� 	���
�	�����%����!�����%�����	�� ���� 	�$
������%���&��%# �������%������� 	�	$��	�

	1!	#������*�������	)������*��	��!��#	)�$��������
�	�����%����� �����	��������%������"�� ���� ���	��
�$	�

	1!	#���#�&������
��
�)�������%����� ���!�����%�����	����� 	�	�	����$����	��
���	�� )�	�� 	��"�� ���

*%�����		�!	��������"�� �#�!���
�!���	#����)�����$�*�	��	����
%	��������������%�
�" ������ ���	��
��	��� ������

��	�" �����
��*	��
��	�&��

� ������	
����	���	�	��
�!�	��#���������%��� 	��	
����	������
����!���	�����$���$$	�	������%������)�

�$�� 	����%��������	�����# ���#�	��0	����������	���#���$��������&������	1��!
	)��������%�
��" ���%��

���	���#�
���	�����%���	��� �%
���	�
��*	��
��	�)�#���������
�������	����
	�)�� ���� ��	�" ���%��
	���

��#�
���	��!�
�#�	�&�����������
���$�� ���)�� ��	�" ���%�����%���	��� ������	�!���	�������� 	�	����	�

� �%
���	�� ���	�2
��	�)������ ���� ��	�" ���%�����%���	��"�� �
��*	��������
����%�
�!���	����� �%
���	�


��*	��
��	�)�#���������
�������	����
	�&�

� 	�$��	*���*����	
��
������	��!�	��#������"�� ��	�!	#������ 	�!��#��*��$����%����#�����#��&��

��	���#�
���	�����%���	���������%���	��"�� �
��*	��������
����%����!���	����� �%
���	�!��#	�� �* 	�����

�	$
	#��� 	�$�#��� ������	(%�
����%��� 	����	�!%�# ��	�����
��*	��
��	���������%�
��� ���� 	��%�	����$��� 	��

���%���	�&�������
��
�)����%���	��� ������	�!���	�������� 	����%�����G��	����	�� �%
���	�!��#	��
�"	�����

�	$
	#��� 	�$�#��� ������	(%�
����%��� 	����	�!%�# ��	������ ���	�2
��	���������%�
�&��

���
	�-��%�����0	���%��!�	��#������"�� ��	�!	#�����!��#��*����������
����!���	�������� 	����%����

����	��" 	��� 	�	�������	��	��	
	#����&��� 	�	�!�	��#������"�%
�������������������	����*�"�� �����	���#�

��$��������&��������	��� 	�#��	��$�� 	��	*�		��$���#�
�����*��$�� 	����%���&��'�� �����	���#���$��������)�

��
��*	�2
��	�����%������ ��������#	����	�����%��������%����"�� ���#�
���	��!���	���&�' ��	�	�����%����

 	��%��)�� 	����%���#	�#��!����"�

���:%���� 	�!��#	�# ��*	������	$
	#�� ����������%�
������
����!���!	#��&��



� -��

���#	�� 	�!��#	���:%���)�����!�	$	�	�#	�$���������%�����$���*��	����
��"�

��	���$
%	�#	����
��������#�%���

���	�)�������������
����!���!	#��&���' 	��� 	����%������ ���!�����	���$���������� ��� 	����
��	
������	�
��*2


��	�)� �"	�	�)�" 	�� 	�# ���	������%����!����#%
������%����� 	�!��#	��������$%

����:%��	��������	��##�%���

�$� ��������
����!���!	#��&��� 	��	����$$	�	�#	��	�"		��� 	�����	���#����������	���#���$���������

�#	����������� ���%��	�������	���#���$��������)�� 	����%�������#��������!��#	����	�)�" �
	�%��	������	���#�

��$��������)� 	���	�����&��'�� ������	���#���$��������)�� 	�!��#	��$�����#�
���	�����%����"�

��	$
	#��� 	�

��	��*	������
����!���!	#����$�� 	����%�������" �)����	(%�
����%�)�!%�# ��	���#�
���	�����%���	�&��� ���

!��#	�"�

������	$
	#������������%�
����%�����;�������
����!���!	#��&�

'	��	���$��������	���#���$������������� 	����%��������	�����#�����	���*���� ������
����!���	����

�������%����!��#	�&�� 	�$�#��� ������!��#��#	)�%�
��	����� 	����
�0	�����	
)��������%�
����$$	��������	�������

�� 	��� ������!
��� 	����������!	���	������!��	���!���
	��$���� 	����	�!�	��������$��%��	�!���#�
����
����&�

�$�!���%#��# ��#	��������	���������!�����	���$������������%�������
�����%����� 	�����8!�����	
�����"�9�

!�	$	�	�#	�!����	�	����%# �������#�%������	�)��������	�����)�����	(%	��������	��" �# ���	�#���	
��	��"�� �

�����
���)�� 	�	$$	#���$��%# �!�����	���$����������������
������� 	�	$$	#���$�!�����	������
������$��������&��

���� ��*�� ������#���	
��	��"�� ������
��������������"������ 	��������%�
��%���������� 	����%���#	�

#��!���)�	�	���$�� 	��������%�
���	�������	#�*��0	�����	$$	#����� ��������
���)��!	���	��:%���
��	�����������
�

�����	���#������
������$��������&����!��	����
����%�����G��"	�
� ������!	���	����:%���� ���"��D� �* 	��

"	�
� ����%���������	�
��	
�����$�#	�
�"	�������
���������)��%�����%���#	�#��!���	����	������"��	��$�� 	�

����
�"	�
� ��$�� 	������%�����%�	��&�

�

�������������	��� ����
��	��	�

3%��������	��#���������$���$������������� 	�#��!
	�	��	���$���� �#��!%
�����������
%������

���	����	����%���	����
�������
��*	�+&,&����%����#��!������	�����	�	��		�2�	���!	�����	����*����

I	#	��	��>-)�-../&��� 	�$������	�������%�����!
	)�-./-)�"���� 	�$������	���" 	��� 	�#��!������
����� �

��
%����������#��!%
��������%���	�&������ 	�	����$�� 	����!
	�!	����)�� 	�$����"�������*�� 	��	��
��*	���



� ->�

+&,&��	

	����$��	"�#��!%
��������%���	�&
�
��� 	�#��!���;����
	����1��	�"		��#��!%
�����������
%������

���%���	��� �$���"�� ����%�����!
	)�"�� ���
	������ 	�#��!%
���������	��*��"��*����	���!��
��� �����
	��

���� 	���
%����������	�&��� ������!�����	$
	#���� 	�	1!����������� 	�
��	�-./����$�� 	��	���$��	���	�	���

�����*��!
����� ���$�#	�#��!%
��������%���0�������	(%��	�	���&������	#	����	���)���
	���$���
%������

���%���	�� ��	��		�������

�� ��	��$�� 	�#��!���G������
����%������
	�&��

3%��������	����#
%�	���
�����	�	��� ��*�� ���� 	����%���#	�#��!�������"�����%���������%������&��

� 	���
��!�	#	���$���$���������� ���"	����������	#	��	�$����� 	�#��!����"	�	�� 	����%�����G������	�������

 ������ 	������ ���&��� �����$���������"����%!!�	��	�����!���	#��� 	�#��$��	����
�����$�� 	����%������G�

��	�����	�&��'	����)� �"	�	�)����������$������������� 	����%������G����� ����� &��'	� ��	���$������������

� 	���!	��$�!�
�#��!%�# ��	������ 	����%�����)��������� 	����%�����G�������$��	�� )��$�� 	����%��������	��

"�� ���� 	����!
	�!	����&�I	�� ��	#�������	�#%��	���� ��%* �I	#	��	��>-)�-../&�� 	����%���#	�#��!����

#�

	#����	���
���
	���$���������J���
���*	�����*	��	��J����%��� 	�!	�����
�# ���#�	�����#���$����%������&�����

!����#%
��)������	������#�

	#��������$������������� 	����%������;�"	�
� )���#��	)�	�%#�����)��##%!�����)����

���� 	���� 	������#�������$���#��	#�����#�����%�&��� 	���$���������#�

	#�����!��#��#	������ 	�$����"	�

��%�����	���!�#�
�$������%���#	�#��!���	���	

��*����%���	������ 	�+&,&��

'	��	����#���%�����	������������*
	�
�$	����%���	�)����%���	��" ��	�!���	������	����	������ 	�

�����
�����$���	��������%�
)��	#�%�	�� 	������
����!���	�����$�� 	����*
	����%�	��
��	�����	�# �!�
�#��

!�����	��������* �$��"�����	��%�	��$�	12!�����������!	&�����"���������	����8����9����	�� ���������

#�����	���
�����	�#��!
�#��	��������
�0	�� 	�:����������
����!���	�����$�#�%!
	��"�� �:�����
�$	����%���	��

� ���������
�0	�� 	������
����!���	���$��������*
	����%�����&�3%��$���
����!
	���0	����A�)�CA����%����

!�
�#�	�&�

���
	���!�����	�������	���	"��$�� 	�# ���#�	�����#���$�� 	�#��!%
�����������
%���������%���	��

��
������ 	�#��!����� ���"	����
�0	&��� 	���
%����������	���##�%����$������%����	��	�� ��$�� 	�!�
�#�	��

����%�����!
	)����������	" ��� �* 	��$��#������$�!�	��%��&��� 	��	
����	���*���%�	���$�� 	���
%������

������������������������������������������������������
�
�)����
	�����	����
���	���
�����*
����� !"!������
�������
��������	���
����	���
���	��
����������
	��

���������	�
�����������������	���	���������	�����������	�������	����



� -A�

����#��!%
���������	����
	��$����%�����!
	�#��!������	�����
������� ��	��	!���	������ 	�����#��������$�

������ ����%�	���8�����%���	���9�$���� 	��**�	*��	�+&,&�����	�&��I�$$	�	�#	���	�"		����
%����������

#��!%
��������%�����������%����������!
	��
����!!	�����!�#�
��$�� 	�+&,&�����	�������" �
	&����
	���

� �"��� �����
%���������%���������	��%��������

���
�	��� ���#��!%
��������%������&��� 	����	��
������	�


��	
������	�$	��
	&��� ������#������	���"�� ����%
�������$����� 	�����
���	��%�#	���%��	���	!���	�������

�������������	�����8-...9&��� 	�!���%#����1��$����%���	����
������%�����!
	�$�����
������# 	��� 	�


����	���**�	*��	������� ���	1�������� 	�!���%#����1�$���� 	�+&,&�����	�������" �
	&����	12
���	������

	�#�
����*�!���%#�����*	� 	�����	�%!�
	���� ���-�H��$�� 	���
%���������� 	�#��!%
���������	�)�"�� �

���	12
���	��!�
�#�	��
	���� ���CH����	�# �����	�&�%�� �)�3�0��*)�3��0�*�8-...9��	!����������
���

!�	!���	���#	��$�������
����%���	�������������	��� �����#
%�	���

����%���#	�#��!���	���	

��*����%���	�����

� 	�+���	��,��*���&��

� 	�����
�!�
�#������ 	�#��!%
��������%��������	��$���-..<�����-../)�" 	�����%������
	��

!	��	��$����%�����!
	�$���)�"�����������
����%����"�� ���$��	2�	���*%�����		�!	�������
�������=C2�	��2�
��

���&������ 	���
%����������	�)�� 	�����
�!�
�#�����-./A�����-./C)�" �# ���*	� 	���##�%���$������	�� ���

��	�(%���	���$�� 	���
%���������%������
	������ 	����!
	)�"�����������
����%����"�� ����*%�����		)���
�����

��<A2�	��2�
��"����&��� 	�	���$$	�	�#	��%��	��#��	�� 	�������#��# ���#�	���$�� 	�#��!%
���������

��
%���������%��������	��&�

�

!�����������������������������"������#�������

�

� ����	���� 	�!�	��#�������$������	���#���$������������	
���	*�����*�� 	��	
������ �!��	�"		��

���%���#	�!���%#��# ��#	������������!	)�"	�	������	� �0�������	
��$���� 	������
����	1!	��	�#	��$�

���%�������" ��!%�# ��	���$$	�	�����!	���$����%���	�&��� ����	#�����!�	�	�����%��	�!���#�
�$�����*������ ���

���%	&������ 	��	1���	#����)�"	����	���*��	�" 	� 	��� 	��������������!��#	���#�������$$	�	�����!	���$����%���	��

�##�����"�� �� 	�	������	�������
������$$	�	�#	�&�

�

�



� -C�

A&-���4�0������	
�����	"����$�����%����*����%����������
����

'	�	������	������
������$$	�	�#	������*���$$	�	���*��%!���$����%�������%���*�� 	����#�	�	2���	)�

�	��2!����	���#)�!��!�������
� �0�������	
�%�	�����	�	��8-..�9�����4�������4�%�����8-..�9&�3%��

�%��������	��%�	����� 	�
	�*� ��$����	�� 	����%������
��	���$�	��!%�# ����*�������%���&��'	�
	��

����� �λβλ
�
�� �	���	�� 	� �0����$%�#����)�� 	�!������
����� ���������%������"�� �# ���#�	�����#��

�
� ���	�����

!	�������$�	��!%�# ����*�� 	����%���)�#���������
����
����*�%���
��&���

� 	�!��!�������
� �0�������	
����%�	��� ��� ����� �λβλ
�
�� �#����	��	#��!��	������������	
��	�

 �0���� ��� �λ �������E� �$��$�#���F� ��� βφ
�
� ����$�

�"�D�

8�9� ���������� �� ����
��

λβφλβλ = &�

� 	����	
��	� �0���)� ��� �λ )����� 	� �0����" 	�� ��⋅φ K-&�� ��⋅φ ��	!�	�	����� 	�!��!�������
�� �$������ 	�

 �0����#�%�	������ 	��	#�����$�	1!
��������������
	��
�
� �"�� �%����"��#�	$$�#�	���� β &�� 	�!��!�������
�

 �0�������	
����8�9��	����#���� 	�	$$	#����$�� 	�	1!
��������������
	��8
�
� 9�����	��%������2���	!	��	��&�

'	����!����	��$�� 	�#������$%�#�����
�$�����$��� ��⋅φ )� �������� ββφ
��
�� ′= &�� 	�!��!�������
�

 �0�������	
����� 	��"����	����D�

8>9�� � ������������ �� ����
��

λβλβλ ′= &�

�!	#�$�#�������$�� 	����	
��	� �0���� ��� �λ ������	�����%	����	��������*����	
��
��	�8>9&�'	����	
�� 	�

���	
��	� �0�������2!����	���#�

���������	!�$%�#����&�� ����

�"��%�������������!����*������	����#���	�

$%�#�����
�$�������%�!���������� 	����	
��	� �0���&��'	� ��	��	�	��		���	�����$����������"	��

�"�$���

�	�	��		�)����%�
)����#�	�	)����	�!	�����&���$�"	�
	�� ∫=
�

�
�		

�

� ��λδ ��	���	�� 	����	*���	�����	
��	� �0���)��

� 	�!��!�������
� �0�������	
����8>9��	#��	�D��

8A9�� � �	�����
���������� �+−′−=
�����

��� δδβδβλ &�



� -=�

��	
�����" �# �� 	� �0����$%�#��������*��	�����8A9�#����	�	������	�������1��%��
��	
� ����

"�� �� 	�
�*�
��	
� ����$%�#�����*��	�����

8C9�� � �	�	��
�
�

�

��

�

���∑ ∫
=

−−=
� �

��������������������� αβλαβλ �

" 	�	�#�����������#�����������
	�� ���	(%�
��-��$�� 	��������%�
��%����	��%���
�� 	�	����$��%�����!
	�!	�����

�������� 	�"��	&����* ��2$�%��!	�#	����$�� 	���
%���������%�����������%�����!
	)�����A<�!	�#	����$�� 	�

#��!%
��������%������)��%����	�%���
�� 	�	����$��%�����!
	&��

'	��
���	������	� �0�������	
��� ����##�%���$���%����	��	�� 	�	��*	�	�����#������������%�
�&��

�%# � 	�	��*	�	����#����	����	
��*�������%���*�� ���� 	�	�������%����	��	���	*�	������ ��������

!��!�������
�� �$�	���$�� 	����	
��	� �0���)�:%���
��	�� 	����	��	��
�
� ��	*�	�����&����� ���#��	)�"	��	"���	�

� 	�!��!�������
� �0����$%�#��������8>9����

8=9� � �������������� � αλβνναβλ ����
����
′= �

" 	�	�
�

ν ��%�����0	��� 	�	$$	#���$������	���	*�	������$����������%�
��&��'	����%�	���$%�#�����
�$����$���

� 	�!������
�����	������$%�#�����$���
�

ν �����"	�� 	�����	*���	�����%���$�� 	�#���������
��	������$%�#�����

����	����������������*���
��	������$%�#����&�'	����%�	�� ���
�

ν �$�

�"����*������������%�����"�� �%����

�	�������������#	�
�σ )�" �# �������	!	��	����$�

�
� ����� � &��� ������%�!�������!
�	��� ���� 	��	�������$��

�
ν ����!��!�������
��� �����

��� −−σ νσ−ν
−

&��� ����	���������# ��	������
��$�������#���	��	������ 	����#�
�

$���)�$�������������������
���#�
�	1!�	������$���� 	����*���
� �0����$%�#����D�

8<9�� �

∫′+

′
=

�

�

�

�

�		�

��
��

�

�

�

�

��������

��������
�����

λβσ

αλβ
αβλ &�

' 	��"	��

�"�$���%����	��	�� 	�	��*	�	�������� 	�!�!%
�����)��%���	�%
�����	����	�������1���0��*�8C9�

%���*�� 	��	$�����������8<9&���

�"��*�$��� 	�	��*	�	�����	(%��	��� ���"	�	������	���	����	�!����	�	��� ���

���� 	���2 	�	��*	�	����#��	@�� ���!����	�	�����
�σ &��



� -<�

'	�	������	� �0�������	
��$������%�������	�� �������$%�#������$��

��$�� 	����"��# ���#�	�����#��

�$�� 	����%������������ 	������%����!�
�#�	�&�3%�� �0�������	
�����������#
%�	������	��%�	��$�?���*���
�

!��#	?��	#�%�	��

��$�� 	����"��# ���#�	�����#���$�� 	����%����!���%#������� 	����%�����)�" �# ���	����� 	�

���	
�)�� �%
��#��!
	�	
���	�	����	���� �� 	�!�
�#��!�	��%������� 	����*���
�!��#	&�'	�	������	�

�	!����	����	
��$������%����������� 	���
%����������#��!%
���������	��&������

��$�� 	� �0�������	
��"	�

��#
%�	�����#�����������
	��$���� 	��*	����!%�# ��	��$�� 	����%����8���$��	2�	������	���
�9)�� 	��	����$�

!%�# ��	��$�� 	����%���)������ 	�*	��	���$�� 	����%�����&�'	��
�����#
%�	�����#�����������
	��$���� 	�

$�	(%	�#���$����%����!���	����8���� 
�)��	��
�)�(%���	�
�)��	��2���%�

��������%�

�9&��

'	���#
%�	��"������#�����������
	�����#�!�%�	�� 	��	*�		��$���#�
�����*��$�� 	����%����!���	��&��

3�	�����������#�����$���" 	� 	��� 	����%����!���	������	����	1	�������$
�����)������ 	��� 	������������#�����

$���" 	� 	��� 	����%����!���	������	�	�#�
����*����������
��	���&��B	�	
�������
����%���	����	�� 	�

�����	��#��	*���&��� 	�� 	�����	�#���	������	��%**	����� ����������%�
��" ���%�����	12
���	�����

	�#�
����*����%���	��� �%
���	�
��*	��
��	��� ���� ��	�" ���%��������
����%���	�&�� 	��� �%
��� 	�	$��	�

 ��	���
�"	�� �0������������ 	�!�	��#�	��#�	$$�#�	�������� 	�����#�����������
	��$���E���	12
���	�F�����$���

E	�#�
����*F����� 	� �0�������	
���	��	*����	&�'	�#������!�	��#��� 	��	
����	���*���%�	��$�� 	�	��"��

#�	$$�#�	���)����#	�� 	�# ��#	�� �����
��*2
��	���������%�
�"�%
�����	��	�"		�����	�#�
����*��������

���	1	�����%����"�

��	!	������� 	����	��$�	1!	#�	����$
����������� 	��������%�
G�����#�%������	&��

'	��
�����#
%�	��"������#�����������
	�����#�!�%�	�!���	�������� 	�	����	&��3�	����$���" 	� 	��� 	�

���%�������*%�����		�)������ 	��� 	�����$���" 	� 	��� 	����%�������#�!���
�!���	#�	�&�������%����#�������	�

��� �*%�����		������#�!���
�!���	#�	�&��� 	������	��#��	*�������������%����� �����	���������	�����

!���	�������� 	�	����	&��� 	�� 	�����	�#���	������	�!�	��#���� ����������%�
��" ���%�����%���	��"�� ����	�

!���	�������� 	�	����	�"�

��	�� ���	�2
��	��8�&	&� ��	��� �* 	�� �0�������	9�� ����������%�
��" ���%��

���%���	��� �������������	�����!���	�������� 	�	����	&�� 	�!�	��#�	��#�	$$�#�	�������� 	�����#�����

������
	��$���?*%�����		�?�����?#�!���
�!���	#�	�?����� 	� �0�������	
���	�� 	�	$��	�!������	&��� 	�	�������

!�����!�	��#�����#��#	����*�� 	��	
����	�
��*	������$�*%�����		������#�!���
�!���	#�	�����%������)����� 	�	�



� -/�

������#
	����	��%�	��$�" �# �����	
����	
�����	������#���	�������	��	�"�� ������
����� ������	�*	��$����� 	�

!�!%
��������	��*	&��� %��� 	�	�������!�	��#��������%��� 	��	
����	���0	��$�� 	���#�	$$�#�	���&�

����

�)�"	���#
%�	���	��� 	�����%����!���%#��# ���#�	�����#�� ��������$�	��� 	����*
	�#������*�

!��!	������������ 	�	$��	���!��	����
��#�		���*��	��#	D�� 	�������
����%�
����%����!���	��&�� ���E!���	��F�

������
	�#���	�!��������� 	����%���� ���"�%
���	�!�����%�����
�$	����%���#	����� 	�	�	����$��	�� ����� 	�

���%���� ���"�%
���	�!�����%��$��������%������
	����%���#	�!�
�#������ 	�	�	����$�����##��	��&�� 	�

� 	�����	�#���	������	�!�	��#���� ����������%�
��" ��$�#	�*�	��	��!���	�������� 	�	�	����$���#
����"�

��	�


��*	��
��	��� ����������%�
��" ��$��#	����

	��!���	�������� 	�	�	����$���#
���&�� 	�!�	��#�	��

#�	$$�#�	������� 	�E!���	��F�������
	����� 	� �0�������	
����� 	�	$��	��	*����	&����
	�-��%�����0	��� 	�	�

!�	��#���������#�
%������	������"�&�

A&������#��	�%
��D����%����� ��#	���������
��������	����

�� ���
	�>�!�	�	����	������	���$�� 	� �0�������	
����	(%������8A9&��� 	�$�����#�
%���!�	�	����

	������	��$����� 	�#��!%
��������%��������	�)�" �
	�� 	��	#����#�
%���!�	�	����	������	��$����� 	�

��
%����������	�&��� 	��	�%
���#
��	
�����# ��%��� 	��	��#�
�!�	��#�������$��	
$2�	
	#�����%��	��

�����	���#���$��������&�������� �� 	�#��!%
���������� 	���
%����������	�)�� 	�	���������*�	���	�#	�� ���

�������%�
��" ���%�����	���#�
���	�����%���	����	�
��*	�2
��	�&��� 	�#�	$$�#�	�����������#�����������
	��

$������	12
���	������	�#�
����*����%���	����	��	*����	�������������#�

����*��$�#�������� 	�-H�
	�	
������� �

����	��)�����#����*�� ����

�	
�	�	(%�
)��������%�
��" ���%��� 	�	����%���	�� ��	���
�"	�������
���� �0����

���	�� ����������%�
��" ���%��������
����%���	�&���

� 	�	�����
���	���	�#	������*�	���	�#	�� �����
%���������%�������" ���%�����%���	��� ������	�

!���	�������� 	�	����	����� 	�	�	����$����	��
���	�� ���	�� ���	��
��	��� ����������%�
��" ��	����%���	�����

�������	��%# �!���	���&�� 	�#�	$$�#�	������� 	�����#�����������
	�$���*%�����		��!���%������!������	)�

����#����*�� ����������%�
��" ���%��*%�����		�����%���	�� ��	� �* 	�� �0�����8���� 	�#	���	�� ���	�2


��	�9�� ������	��������

������
����������%�
��" ���%�����2*%�����		�)����2#�!���
�!���	#�	�����%���	�&�

� ���#�	$$�#�	��������������#�

����*��$�#���
����$$	�	���$����0	������� 	�-H�#��$��	�#	�
	�	
����� 	�

��
%����������	�&�����������

�)�� 	�#�	$$�#�	������� 	�����#�����������
	�$�����#�!���
2!���	#�	�����%�������



� -.�

!������	����� 	���
%����������	�)�����#����*�� ����������%�
��" ���%��� 	�	����%���	����	�� ���	��
��	��� ���

���	��������

������
����������%�
��" ���%�����2*%�����		�)����2#�!���
�!���	#�	�����%���	�&��� 	�

#�	$$�#�	������� 	�����#�����������
	�$���#�!���
�!���	#�	�����%���	�����������*��$�#���
����$$	�	���$����0	���

����%������#��!	#�$�#������)��%����#	�"	��

�"�$���%����	��	�� 	�	��*	�	���)������&�

���� 	�#��!%
���������	�)�� 	��	�%
���������
	�>�����#��	�� ����
� �%* ��������%�
��" ���%��

*%�����		�����%���	����	�� ���	��
��	��� ����������%�
��" ���%�����2*%�����		�����%���	�)�� 	���$$	�	�#	�

��� �0�������	�����������������#�

����*��$�#���&��4�"	�	�)�����	�%
��������	!���	�� 	�	�"	�*��%!	�����%���	��

�����$�%���	������
	�*� ��$�*%�����		�!	����D�-2A��	���)�C��	���)�-���	���)����)���
������ 	���
%������

����	�)�-C��	���&��'	��
���*��%!	�����%���	������	*�		��$�	�#�
�����D�>H�!	�����%�)�CH�!	�����%�)�����

/2/&CH�!	�����%�&����� 	�#��!%
���������	�)�"	�$�%���� ����
� �%* �*%�����		�����%������������*��%!�

��	�������*��$�#���
��� ���	��
��	��� ������2*%�����		�����%������)����%�������"�� �-���	���*%�����		�

!	�����)�� 	�
��*	������� 	�#��!%
���������	�)���	���*��$�#���
��� ���	��
��	��� ������%�������"�� ����2

*%�����		�����%���	�&�'	��
���$�%���� ���� 	� �0������#�	��	����������#�

��"�� �� 	�
	�*� ��$�� 	�

*%�����		�!	����������	#�	��	����������#�

��"�� �� 	��	*�		��$�	�#�
�����&��� 	���$$	�	�#	���	�"		��� 	�

 �0�����$���C�����-���	���*%�����		�����%���	�)�����$���>H�����CH�	�#�
����*����%���	�)�"�����*��$�#�������

#���	������
�#��$��	�#	�
	�	
�&�

� 	�$�����*��������
	�>��%**	���� ��)������� �� 	���
%����������� 	�#��!%
���������	�)�
��*	�2


��	���������%�
���	
	#��	�#�
����*����%���	��" �
	�� ���	�2
��	���������%�
���	
	#��*%�����		�����%���	�&��

� ���# ��#	�����!!��	��
�����	�����!�����	���$������������%�������
����!���!	#��&�������������)����� 	�

#��!%
��������%��������	���������%�
���!!	���������	�� 	���# ��#	��$�� 	��	*�		��$�*%�����		�!	��������

�	*�		��$�	�#�
���������!�����	������
������$��������&��'	��������$����	���	�#	��$�� ���$��	���	
	#��������

� 	���
%����������	�&�

���
	�>��
���!�����	�����	�	���	�#	�� ������� 	�#��!%
���������	�)����%�������"�� ��� �* 	��

������
����%�
�!���	�����	�
��*	��
��	��� ������%�������"�� ���
�"	��������
����%�
�!���	��&�� ������� 	�

�	
������ �!�!�	��#�	������ 	�������������	
���$����%���#	�����	��	(%�
����%��"�� ����	��	��	
	#����)�

!�����	�����%���#	�#��!���	��%�	�� 	����%����$�� 	�������
�!���	���������#�		���*�������
	&������ 	�



� ���

��
%����������	�)� �"	�	�)�"	�$������!������	�#�	$$�#�	������� 	�������
�!���	���������
	&��� ����������

#������	���"�� ����
�0	�����	
���$��	
$2�	
	#������	 �����&��3%��	������	����	������
��#������	���"�� �

����	�2"��	���������� 	��	
������ �!��	�"		��� 	���0	��$�� 	����%��������� 	������
�����$�� 	����%�����&��

����	1��!
	)�� 	�������%�	��$��#�%���	��8-...�)�-...�9��	!������ ���" �
	�� ��	�" ���%��
��*	��

#��!%
��������%����!�
�#�	���	������
��	�
��*	��� ���� ��	�" ���%�����

	��!�
�#�	�)�� 	�	�������

���#	����
	��	
������ �!��	�"		�����%������0	����������
�������� 	���
%����������	�&��

��������!�������������	�� ��������� �� 	���
%����������� 	�#��!%
���������	�)�� 	�	������	��	$$	#��

�$�� 	����%����$�������
�!���	���������

�#��!��	������ 	���*���%�	��$�� 	��� 	���#�		���*��	��#	�&����

�

%�����	�� ��)�"	������
��	�� 	� �0�������	
�#�	$$�#�	����������%�����
�!������
���	��$����������%�
��"�� �

��$$	�	�����!	���$����%���	�&����
	�A�!�	�	������$������������� 	�!������
����� �����C/2�	��2�
�����%����

�%�	��"�

��%����	�%���
��*	�<C)�#���������
������$$	�	�����!	���$����%����!%�# ��	�&��� 	�E���	
��	F�

�%�����
�!������
���)�" �# ����� �"������ 	�$�������")����� ���$�����C/��	����
��$	��
	����%������" ��

!%�# ��	����������
)����2*%�����		�)����%�
�!���	��)����*
	�
�$	����%�������-./-&��� ������%�������

���%�	�����!���� 	�#��!���G����	��*	�������
����%����!���	��)�"�� ���$$	�	�����	��*	��%�	������ 	�

��
%����������#��!%
���������	��&���%��	(%	�����"��� �"�� 	�#���	�!�����*��%�����
�!������
���	��� ���

	�	�*	�" 	��"	�# ��*	����*
	����	��������$�� 	����%����!�
�#�&��

� 	�$�����#�
%����$����
	�A�� �"��� 	��	�%
���$���� 	�#��!%
���������	�&�� 	��	#����#�
%����$�

���
	�A�� �"��� 	��	�%
���$���� 	���
%����������	�&�B�����*��#������ 	�	�#�
%���)��%��	������	������#��	�

�%��������

��
�* �	�������
�������� 	���
%����������	���	
����	����� 	�#��!%
���������	�&�� ������

#������	���"�� �����	�2"��	������
�������
	��$���� 	�#��!%
�����������
%���������%��������	���8������%�	�

�$��#�%���	�)�-...������-..�9&�

� 	���"��������
	�A��%**	���
��*	������
������$$	�	�#	������*�#	������#
���	���$����%������&�����

	1��!
	)����� 	�#��!%
���������	�)�� 	����	
��	����%������ �����=AH�# ��#	��$��%������*�����*	�<C&�� 	�

�"��# ����������	12
���	���%���� 	�"��	2��	���#�
����%�����������#���	��"�� ����%�����
�!������
�����$�/>H)�

�����>�H���#�	��	����� 	��%�����
�!������
����#��!��	������ 	����	
��	�8������
9����%���&�����#�������)���



� �-�

��	�����������	����������#�	��	����� 	�������
����%�
����%����!���	��)�$����� 	��	��)������
������#���	��

"�� ���#���������
��%�����
�!������
�����$�==H)������>H���#�	��	����� 	�=AH����	
��	��%�����
�!������
���&�

���� 	���
%����������	�)�"	����	�� ���� 	������
������$$	�	�#	�����#���	��"�� �*%�����		��

!���	����������	" ������

	��� ���� �������#���	��"�� ���#�
�����*&�����	1��!
	)�� 	�!������
����� ���

� 	����	
��	����%�������%����	�����<C����.�H����� 	���
%����������	�&��������.<H�$���� ��	����� 	����	12


���	�����%��������	������./H�$���� ��	����� 	�	�#�
����*����%��������	�)��%����
��.�H�$���� ��	����� 	�

*%�����		�����%��������	�&��� 	�	��	�%
����%**	���� ������%��������	
$2�	
	#�������*�	��	���	*�		����	�����

� 	����%����$���#�
�����*��$�!���	����� ������� 	�!�	�	�#	�������	�#	��$���!���%��*%�����		&�

���$�#�
����	����	�!�	��������$�� 	�	������
������$$	�	�#	�)�"	�#���#��!��	�� 	������
����

��$$	�	�#	��������
	�A����� 	������
������$$	�	�#	���	�"		����
	�����$	��
	����%������&��� 	������
����

���
	�$���#��!%
��������%��������%**	����� �����C/2�	��2�
����
	����%������ �����A�H�# ��#	��$��%������*�

%���
�<C&����C/2�	��2�
��$	��
	����%�����)��� 	�"��	���	���#�
)� �����=AH�# ��#	&����C/2�	��2�
��$	��
	�

���%������" ��!%�# ��	�����	�#�
����*����%���� ������/=H��%�����
�!������
��������*	�<C&�� 	�	$��	�� 	�

��#�	��	�����%�����
�!������
��������#���	��"�� �!%�# ����*����	�#�
����*����%����8>AH9����� 	�#��!%
�����

����	��������%��� 	����	����� 	���#�	��	�����#���	��"�� ��"��# ��*�� 	�*	��	���$�� 	����%������$������
	�

���$	��
	&����� 	���
%���������%��������	�)�� 	���#�	��	�����%�����
�!������
��������#���	��"�� �!%�# ����*�

���	�#�
����*����%����8<H9����	�	��
��*	��� ���� 	���#�	��	�����#���	��"�� ��	��*�$	��
	�8�H9&�

� 	��	�%
���������
	��>�����A��%**	����%��������
������
�����	
	#��������	������ 	���#�
�����*��$�

� 	����%���)����	������
�����	
	#��������	�����!���	�������� 	�	����	)������	���
���
	�J��$�����J��#�		���*�

�$����%����������	������ 	�������
����%�
�!���	����$�� 	����%���&�� 	�
�#���$��	
	#��������������
����%�
�

���%����!���	����%!!������	�%
���������	�������"
	������� �
�!����8-...9�$���
�$	����%���#	��������

� ��!!����������
���	�8����9�$����%������%���#	&�� 	�	�!�!	���	1����	���
����	�!��	����
��#�		���*�

�	��#	&�������	���%���������� 	����%���!�������� 	�	�	����$��	�� )��������� 	��� 	��������" 	� 	��� 	�

�������%�
� ������	�� ���� 	�
	*�

�2�	(%��	�������%��
	�	
��$����%���#	&����� ��$�� 	�	��#�		���*�

������
	���	�	��
	�� 	�������
����%�
����%����!���	�������%���#�		���*����	
&��' �
	��%���	�%
��)�
��	�



� ���

� ��	����� 	��� 	����%��	�)��%**	���
���
	��#�		���*����� ���������
	)�� 	���%**	����%��������
��#�		���*����

�� 	�����*�����$����%���#	�!�
�#��# ��#	&�

� 	�	����*�����	�����" �����%���#	�#��!���	��"�%
������$�������	$$	#���	�����#�		�����%����

�%�	������� 	����%����$�� 	���������
����%�
�!���%�&���	#�

�� ������#�		���*��	��#	��%����	�!��#	�����

�	$
	#���	
$2�	
	#����&�3$$	���*����*���
�!��#	��� �����#�	��	�"�� �� 	����%����$�� 	����%���#	�!���	������

� 	�	�	����$�����##��	����	(%��	��� ������%�	����	���
	��������������������	��$��� 	�����
����%����$�

���%���#	�� ���	�# ��%�	�� ���!%�# ��	�&��� ���#����	���$$�#%
�)����#	�$�������!�#�

�����"���
��� 	�

���%����$����%���#	�� ���� 	��%�	�� ���!%�# ��	��$����� 	���$���&���$�$������������������������
����%���#	�

!%�# ��	�)�� 	���$�� 	����*���
�!��#	����	��"�� �� 	�!���	������� 	�	�	����$�����##��	��)��������%�
��" ��

�	���	���
��*	�!���	���"�

��	��	��	���$$��%���*��	�	��
����

�!�
�#�	��$������$$	�	������%���#	�#��!���	��

��� 	��� �����	�
��*	�!�
�#��$���������*
	�$���&���

� ��������*�����
����%���#	�!%�# ��	�������	�!����#%
��
����$$�#%
��������%��������	��&�+�
��	�
�$	�

���%���#	������%������%���#	)�" �# �!����%����
����$�	(%	��
�)��$�	�	�)����%���	����	��
�����#	���������

���	����	�!���	���������������	������!���	���&������������ 	�����%���#	�!���%#��)�� 	����%���#	�

#��!����#������!%
��	�� ���� 	�#�����#�������
�����
���$�� 	����%�	�� �������!%�# ��	���� 	�����%���#	)�����

���	���*��	�#��!
���#	�%!����%����������$���#
���&�I���*�� ���"�� �������%����"�%
���	(%��	�#�����%�%��

���������*)�����#�%
��� 	�	$��	��	�(%��	�#���
�&��� ��� ���
	����	
�88-./=9�������%*�������8-..>9������*%	�

� ������"�%
���	���$$�#%
������$$	�����%���	��"�� ����*���
�!��#	��� ������	������$%�#������$�� 	����%����

!���	��&
�
�

� ���%���#	�#��!���	���������$�#	��%# �!���
	������# ��*��*����	�$�����#�
���	�����%���	�)����

�	$
	#��� 	� �* 	����	��*	������!��
)���������*�� 	�!��#	��$����%���	��"�� �!���	�������� 	�	����	�
�"	�����

�	$
	#��
�"	����	��*	������8 �* 	�������
���9&���������%�
��" ���	���	�����#�
���	�����%����#������

�	!
�#��	��%# �������%�����%���%���*��	�	��
�8# 	�!	�9����	����	�������
����%���	�)��������	��	�" ��

"�������*%�����		�����%����#������#�	��	��%# ����%�������!%�# ����*��%
��!
	����2*%�����		��!�
�#�	�&��



� �>�

A&>��	�������������
������

' �
	��%��������
�$�����*��!�����	��%��������
��%!!����$���� 	���
	��$��	
	#�����	$$	#������� 	�

���%��������	�)�"	��
����	�	
�!	���	�	��
��	�����	��*�	�����	1!
��	�� 	�	��	�%
���J������ 	������%���	���J�

���*�	��	���	���
&��'	�	1����	��" 	� 	��� 	���*���%�	��$��	
	#�����	$$	#�������*����%����!���%#�������	��

�#�����*��%!���$����%������&������	1��!
	)�"	��	��	��" 	� 	�������
������$$	�	�#	���#��������%����

!���%#���"	�	��$�� 	����	���*���%�	�$����	������$���"��	�&��'	���#
%�	����$%

��	���$����	��#������

�	�"		���

��$�� 	�#�������	������� 	�*	��	���$�� 	����%����������%������#� �0�������	
)�" �
	�

#����������*��	������"��	�����	1 ������ 	����	����	
��	� �0���&��'	�"	�	�%���
	�����	:	#��� 	��%

�

 �!�� 	����� ����	
	#�����	$$	#�������*����%����!���%#���"	�	�� 	����	�$����	������$���"��	�&��

'	��
����%�:	#�	��� 	��	�%
������������	����$����%���	���# 	#��&�'	�	������	��� 	� �0�������	
��

�	!����	
��$����	������"��	������

�"�� 	����	
��	� �0��������	���$$	�	���$���� 	�	��"��*��%!�&�'	�

	������	��� 	� �0�������	
������	�	��
2�	����%����!
	���$��%��#��!
	�	�������	�����# 	#��" 	� 	���%��

�	�%
���"	�	�#���������	��������	���	�������� 	����%��������	��� ���#�%
���	�#���	
��	��"�� �!���%#��

# ���#�	�����#�����������
���&�����"	��	2	������	��� 	� �0�������	
�%���*�����%���%��������	��%�	�����
�

�*	���� 	��� ����	�������#	�!%�# ��	��$�� 	����%���&��L���%�

���

��$�� 	��	�%
������#%��	������	�"	�	�

���%��������*��������*��$�#��#	����� 	�	������%��# 	#��&��3�	������
	�$�����*)� �"	�	�)�#��#	����� 	�

������
	��	��%���*�� 	�������
����%����!���	��&��' 	��"	�	������	���	!����	� �0�������	
��$�����
	�����

$	��
	����%������)�� ���������
	�"�����
����������#�

����*��$�#����$����	������ 	�#��!%
���������	������

$���"��	������ 	���
%����������	�)�"�� �� 	���*���� �"��������
	�>&��� 	�*	��	�2�	
��	����$$	�	�#	����� ���

#�	$$�#�	����	����$%�� 	�����	���*�����&�

A&A��

�"��*�$���+����	��	��4	�	��*	�	����

���������������� 	����%���	���# 	#����	�#���	������	)�"	��
���	1!
��	��� 	�	$$	#���$��

�"��*�$���

%����	��	�� 	�	��*	�	�����$�� 	�$�����	�#���	������	&�����
	�C�!�	�	�����%��#�	$$�#�	���	������	��$���� 	�

#�������	������ 	� �0����$%�#��������	
�)�" �
	����
	�=�!�	�	����� 	�#�	$$�#�	����� ����	�#���	�� 	����	
��	�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
+��
������%&&&����������
�������	����
����	����
�������������
����
�������
�����
���	��$�����	�����,�-�����*�	��

��	�����	�
�	��
����
���������
����
�����������������!�+
$����
���������������������������*���������
��������



� �A�

 �0����$%�#����&��� 	�$���������� ����#�
%�����$����
	�C��	!���%#	�� 	��	�%
���������
	�>)�" �
	�� 	��	#����

����$�%�� �#�
%����� �"�	������	��� ����

�"�$���%����	��	�� 	�	��*	�	�������� 	�#��!%
���������

��
%����������	���	�!	#���	
�&������� �����	��)�� 	���*��������*��$�#��#	��$��
������

��$��%���%��������	�

�	�%
�����	����%�������

�"��*�$���%����	��	�� 	�	��*	�	���&�� 	���	�# ��*	��$����	����� ���" 	��"	��

�"�

$���%����	��	�� 	�	��*	�	���)�� 	�#�	$$�#�	������� 	�����#�����������
	�$���#�!���
2!���	#�	�����%���	�����

� 	���
%����������	���	#��	����������#�

����*��$�#���
����$$	�	���$����0	��&�

� 	�!����	�	��σ�
����� 	�	������	��$�� 	�������#	��$�� 	�*������������%����&��L�
%	���$�� ���

!����	�	��� �����	���������#�

����*��$�#���
����$$	�	���$����0	����%**	���� 	�!�	�	�#	��$�%����	��	��

 	�	��*	�	���&��3%��$�����*���%!!����� 	�!�	�	�#	��$�%����	��	�� 	�	��*	�	�������� 	���
%����������	���%��

�������� 	�#��!%
���������	�&��� �����������#��	�� ��)��	#�%�	��$�$�1	��#���������#���	��"�� ��$$	���*�

	�# �!���%#��#
��������� 	��$�#����)����%���#	�#��!���	���������$��������!����
����� 	���
%���������%����

����	������#�		���������%�
�������!	�$	#�
�� ���*	�	�%��!���%#�2�����#��	*���	�&����� 	��%��������

��


��*	��#��!%
���������	�)��%���	�%
�����	�#������	���"�� �� 	���	"�� ����������%�
����%������� ��	��		��

�#�		�	�����	������ 	���# ���#�	�����#�)������ 	�# ���#�	�����#���$�� 	�!�
�#�	��� ���� 	���%�)������

 ���*	�	�%�������#
���	�&�

�

�"��*�$���%����	��	�� 	�	��*	�	�����$$	#����%��	������	���$�� 	��	
	#�����	$$	#������� 	�

��
%����������	�&�����!
��#��!����*�� 	�#�	$$�#�	�������#�
%����8>9�����8A9��$����
	�C�#����	�

���
	����*)� �"	�	�)��	#�%�	�� 	�	�#�	$$�#�	�����	!�	�	���!��!�������
�� �$������� 	����	
��	� �0���)�����

� 	�	������	�����	
��	� �0����# ��*	��" 	��"	��

�"�$���%����	��	�� 	�	��*	�	���)����#����	��		�����

���
	�=&�����#�
�����	�� 	���$$	�	�#	����� 	�	������	���	
	#�����	$$	#������� 	���
%����������	��"�� �����

"�� �%���##�%����*�$���%����	��	�� 	�	��*	�	���)����
	�<��	!�����$%�� 	��#�
#%
��������$� �"���$$	�	���

#�������	���$$	#��� 	�!������
�����$�� 	����	
��	)�C/��	����
�)�$	��
	����%�������%������*�%���
��*	�<C&��� 	�

$�����#�
%����$����
	�<��	!
�#��	��� 	��	�%
������� 	��	#����#�
%����$����
	�A�$���� 	���
%���������%����

����	�)����	
	��%��	��� 	����%�!������ ���� 	�	�������%����	��	�� 	�	��*	�	���&�� 	��	#����#�
%���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
����
�����������	�������������
�����
���	!�



� �C�

�	!���������
���	������	��$���� 	���
%����������	�����	������ 	����	
�� ����

�"��$���%����	��	��

 	�	��*	�	���&�

���
	�<�� �"��� ����##�%����*�$���%����	��	�� 	�	��*	�	������#�	��	���%��	������	���$�� 	�

�	
	#�����	$$	#������� 	���
%����������	�&������	1��!
	)�"�� �%���##�%����*�$���%����	��	�� 	�	��*	�	���)�

"	�	������	�� ����%���*�������	12
���	�����%�����������#���	��"�� ���C�!	�#	�����#�	��	)�$����.�H����

.<H)����� 	�!������
����� ���������%�������%����	��%���
��*	�<C&��3�#	�%����	��	�� 	�	��*	�	�������

�##�%��	��$��)�!%�# ����*�������	12
���	�����%�����������#���	��"�� ������#�	��	�����%�����
�!������
����

$���������	
��	��$�.-H����./H)����/�!	�#	�����#�	��	&�����
��
�)�� 	��	�%#��������� 	����	
��	��%�����
�

!������
��������#���	��"�� ���*%�����		�����%���������!	�#	���" 	��"	���������##�%���$���%����	��	��

 	�	��*	�	���)�����C�!	�#	���" 	��"	���&������ �"�� �����"�� �%��%����	��	�� 	�	��*	�	���)��� 	�

�����
������$$	�	�#	������#���	��"�� ���#�
�����*���	�
��*	��� ���� ��	�����#���	��"�� �*	��	�&��� 	�

�����
������$$	�	����
������#���	��"�� �!���	�������� 	�	����	���	��$�� 	����	�������

	����0	�� ���� ��	�

����#���	��"�� �*	��	�&��� 	�	�$�����*��%��	��#��	�� 	���!�����#	��$��

�"��*�$���%����	��	��

 	�	��*	�	���)������ 	���%**	���� �����%��	���$�����	��	(%�
����%��������%���#	�����	����		������	#�*��0	�

� 	�!��	����
�!�	�	�#	��$��%# � 	�	��*	�	���&�

�

$����"���������%%������	�����		��������"�����	�

� 3%�� �0�������	
��	�%
����%**	���#
	����	
������ �!���	�"		�����%����!���%#��# ���#�	�����#������

���%�����������
���&��'	���"�#�����	��� 	��	
������ �!��	�"		�����%����!���%#��# ���#�	�����#������

���%����!��#	�&���	#�

�� ����$����%��������	
$2�	
	#������*����%���#	�!���%#������� 	��������$�!�����	�

��$������������%��� 	��������
���)�� 	�����	(%�
����%�)�!��#	�������$$	�	������%����$	��%�	��� �%
����:%������

�	$
	#��$	��%�	2�!	#�$�#���	��*	������
���&�

C&-���
#%
����*����%�������#	������� 	�?��	�G��'��� ?����#	!���

� 	�!��#	��$�������%������������ 	�!�	��%��� ���� 	����%������!����" 	�� 	����� 	�!%�# ��	�����

���%���)��%��� 	���$$	�	����
��	�"		��� ���!�	��%������� 	�	1!	#�	��!�	�	������#�%��	����
%	��$����%����

!���%��&��� 	�!��#	����� 	�	$��	��	
��	������ 	����%���;��E���	�;��"��� )F�" �# �	��
�	����%��	���%# ����



� �=�

��# 	

)�	���
&�8-...9� ��	��	$��	������ 	�	1!	#�	�����#�%��	��!�	�	�����
%	��$����%����!���%��������	��

���� 	�!�	��%�&�� 	�	1!	#�	��!�	�	������#�%��	����
%	����#�
#%
��	��%���*�� 	������
����#%��	��$���

��!�#�
��������%�
����� 	�!�!%
�����)����������%����� �������#�%����

��$����$����%# �����������%�
�"�

� ��	���

���	�;��"��� ��$�%����&����	�;��"��� ���
%	�������	�
	���� �����	�" 	��� 	�	���	��������������	�#�����

����#���	��"�� �� 	����%����!�
�#�)�����$�� 	������
�������	��$�� 	��������%�
���%���*�������%�������
�"	��

� ���� ������� 	�!�!%
���������
��*	&�3�	����%��� 	����	�;��"��� ���
%	�	(%�
��� 	�!��#	��$�� 	����%���&�

�$�� 	��������%�
��" ���%�����%����!���%#��:���	)������	��*	)�
��*	�2
��	��� ����������%�
��" ��

�%�����%����!���%#���)�� 	�����%���#	�#��!���	��"�

��	$
	#��� 	�	������
������$$	�	�#	������ 	���!��#��*&�

���%���*�� ���������%���#	�#��!���;��#�������������%!���	�� 	����	��#�����!���%#��)���*��	��!�	��%��

� �%
��� 	�	$��	�!%�# ��	���
�"	��!���	������	���$���!���%#��:�� ���$���!���%#�������#	�� 	��%�	����$�

!���%#��:�"�

)������	��*	)��%�
��	�� 	��%�	����$�!���%#���&�������� 	������!������$�����������%�
�$�#��*���

*��	�������
�������
	)��%# ����� 	�!�!%
�����������
�������
	)�!���%#��:�� �%
�� ��	���
�"	��	1!	#�	��

!�	�	������#�%��	����
%	��$�!���	���)����� 	�#	���
�"	�����	�;��"��� )�� ���!���%#���&��� �����!
�	��

� ������%����!���%#��:�� �%
�� ��	��� �* 	��!��#	�� ������%����!���%#���&��

� 	�$���%
��$���� 	����	�;��"��� ��$���������
)����2*%�����		�����%������D�

8/9� �
�

9�-8

�M�

'

�

�� �
�
��

�

	
�

∑
+Π

=
= =

&�

�

���� ���	1!�	�����)����	���	��� 	�!	�2!	�����!���	���$����� 	�������
����%���)�����	���	��� 	�������
�

!�	��%��!���	��)�����	���	��� 	�!������
����� ���� 	����%�������%����	��%���
�!���	���!	������)��������

�	���	��� 	�	1!	#�	��������
����	�	������	�������	�!	�����:&��� 	�����	�$���%
�����	���
����:%��	�)�������

����	
��	����������	����8-...9)�$���� 	�#��	��$����	12
���	�����	�#�
����*����%���	�)�����$������%���	��� ���

���	�!���	�������� 	����%�����G��	����	&��

'	�#�
#%
��	�� 	����	�G��"��� ���
%	�$���	�# ����%��������%��������	��%���*���#�����������
����

���
	)�� 	�+&,&�!�!%
������#� ���������
�������
	�!�����	������ 	�6��	���	����#�%���	�G�I	!����	��&��

� ��������
�������
	�!�����	��#%��	�������!��:	#�	��$%�%�	������
�������	������*	������	1)�����"	�%�	�� 	�



� �<�

�	
	��������	��$���	�# ��������%�
�" ���%���������%��������%��������	�&�����	�# �#��	)�"	�%�	������
����

���
	��$����� 	��	������" �# �� 	����%���������
�&�����	1��!
	)�$�����=C2�	��2�
����
	�" ��!%�# ��	�����

���%�������-.//)�"	�%�	�� 	�-.//�!�!%
������!��:	#�������$� ����%�����
�!������
�������	�# ��%##	����	�

�	��&���'	�%�	�� 	�0	��2#�%!�����	
��#%��	��$�������
�+&,&���	��%����	#%����	������ 	������$����%����

!%�# ��	�����	��%�	�� 	��	������%#�%�	��$�������
����	�	������	�����	(%������8/9&�����#�
#%
����*�� 	�

���	�;��"��� ��$���$
�����2���	1	�����%���	�)�"	�%�	���������� 	�	1!	#�	�����	��$���$
�����)�����	!���	�����

� 	�������$���*
���)����� 	������$����%����!%�# ��	&�

���	1!
��	� �"����%����!��#	����	��	
��	�����!���%#��# ���#�	�����#�)�"	��	*�	���� 	�!��#	��$�� 	�

���%���)��	$��	�������	����%��� 	����	�;��"��� ��$�� 	����%���)����# ���#�	�����#���$�� 	����%��������� 	�

���%�����&�� 	� 	����#�!��#��*�	(%�����)�" �# �"	�	������	�������������
	�����(%��	�)���D�

8.9��
���

�
��

���������

N��7�����7���

������B6+�������I����B����6��I�N�����

�

ε+β+β+β+

β+β+β+β+α=
� �

N�#���������$��

����"��$	��%�	���$�� 	����%����������� 	����%����!���%#��� �����	�����
��	
	���	!����	
�&��

� 	�	���#
%�	�� 	��*	��$�� 	����%������������	��$�!%�# ��	�8���$��	��	���*��%!��*�9)�� 	�*	��	���$�� 	�

���%�����)�� 	��	����$�!%�# ��	)��������	��	���$�����#�����������
	��$���� 	�$�	(%	�#���$�� 	����%����

!���	���&���

��$�� 	�	�������
	��"	�	�%�	������%�� �0�������	
����
���������	&�

�(%�
����%���	(%��	��� ���� 	�!��#	���$������%�����%����!���%#��$	��%�	����	��$$	#�	������ 	�

�	
	#������	 �������$���$$	�	��������
������!	�&��'	�� 	�	$��	�	1!	#����!������	�#�	$$�#�	�������������#�����

������
	�$���" 	� 	��� 	����%����������	12
���	����������������#�����$���" 	� 	��� 	����%�������	�#�
����*&�

�	#�%�	�"	�$�%���� 	������
�����$�� 	����%�������" ���%��� 	�	�!���%#�������	�
�"	��� ���� ����$�������
�

���%������)�"	�	1!	#��� ���� 	����%�
�!���	�����$$	�	������ 	�	�!���%#���"�

��	�
�"	��� ���� ��	�$���

������
����%���	�&��� ����	$
	#���� 	�$�#��� ���	�#�
����*��������	1	�����%���������	�
��	
�����
��	�
��*	��

� ���� 	����%�������" ���%��!
����������
����%���	�&���������	�%
���$�� 	�
�"	�����%�
�!���	���)�� 	�

���	�;��"��� �#�
#%
��	��%���*���#�����������
�������
	�"�

��	�
�"	�)������ 	�!��#	��$�� 	����%����"�

�

�	� �* 	�)�$���	�#�
����*�������	1	��!���%#���� ���$���������
���	�&������
��
�)�"	�	1!	#�����	*����	�



� �/�

#�	$$�#�	����������#�����������
	��$���" 	� 	��� 	����%�������*%�����		������" 	� 	��������#�!���
�!���	#�	�&���

���
	�-��%�����0	��� 	�	�!�	��#���������#�
%����� �		�����$�%�&�

� � 	�	1���	�#	��$�!��#��*���$$	�	����
���%# ����� ��	��	�#���	������ 	�!�	���%��!���*��! ���	�

#����#�
����� 	��#�		���*�	(%�
����%���	�#���	������	&���$����%���#	�$	��%�	��� �����	�!%�# ��	����� �* 	��

������������%�
����	�����!��#	�� �* 	��� ���� ��	�!%�# ��	�����
�"	�2������������%�
�)�� 	��� 	���#	����	�

#��!�����
����#�����������$�� 	�
�"��������!	�"�%
���	����
��	�&�����#	�
�"�������������%�
��*	��
	���� ���

� 	����	���	�����%���#	)�� 	��"�%
��"��������"��# ����� 	�$%

2���%���#	)� �* 2�����!�#��*	��$�!��#	������

����������#�����!�#��*	�&�

C&�����!���#�
�������*��

� ����
	�/��	!������ 	� 	����#��	*�	�������	�%
��)�" �# ���	�*	�	��

���%!!�����	��$�� 	�!��#��*�

!���	����!�	��#�	������ 	��#�		���*�	(%�
����%�����	
&�� 	�	������	��#�	$$�#�	�������� 	�����#�����

������
	��$���*%�����		������#�!���
�!���	#�	�����%���	������#��	�� ������%���	��� ������	�!���	�������� 	�

	����	� ��	���*��$�#���
��
�"	��!��#	�������� �� 	�#��!%
�����������
%����������	��� ���������%���	��� ���

����������	�!���	�������� 	�	����	&�� ������#������	���"�� �� 	�$��	*���*� �0�������	
��	�%
���� ���

�%**	���� ������%�������" ��!%�# ��	����%���	��� ������	�!���	�������� 	�	����	���	�� ���	��
��	��8
�"	��

����9�� ������%�������" ��!%�# ��	����%���	��� �������������	�!���	�������� 	�	����	&�� 	��	�%
���$���

��#�
�����*���	�����
��
���%!!�����	&����	12
���	�����%���	����	�!��#	����*��$�#���
�� �* 	��� ���������
�

���%���	�������� �� 	�#��!%
�����������
%����������	�)��	$
	#���*�� 	�$�#��� ���� 	���!�#�
����%������" ��

!%�# ��	��������	12
���	�����%�������
��*	��
��	��8 �* 	������9�� ���� 	���!�#�
����%������" ��!%�# ��	����

������
����%���&������ 	�#��!%
���������	�)��%������� 	���
%����������	�)�� 	�	�����
���	���	�#	�� ��)����

!�	��#�	�)�	�#�
����*����%���	�� ��	� �* 	��!��#	��� ���������
����%���	�&�

� ����	�%
��������	!���	�� 	�	)�"	��
���	1����	��� 	��	
����	�!��#	���$����%���	��"�� ���$$	�	���

�	*�		���$�	�#�
������������$$	�	���*%�����		�!	�����&����� 	�#��!%
���������	�)�#������	���"�� �� 	�

�	
	#������	�%
����	!���	������	)�� 	����%����!��#	����	����������#�

������ 	����%����$�	�#�
����������

$�

����������#�

��"�� �� 	�
	�*� ��$�*%�����		�!	����&��� 	�!��#��*���$$	�	�#	������*����%���	���$�

��$$	�	���*%�����		�
	�*� ����	���������#�

����*��$�#���
����$$	�	���$����0	��)�" �
	�� ��	�����*����%���	��



� �.�

"�� ���$$	�	���	�#�
���������	����	����&��� 	�	�������#
	���!��#��*�!���	���$�����$$	�	����	*�		���$�	�#�
������

���� 	���
%����������	�)��%��� 	����%����!��#	���	��$�

���������#�

��"�� �� 	�
	�*� ��$�*%�����		�!	����&��

� 	�!��#	���$$	�	�#	��	�"		����$��	2������	�2�	���*%�����		�����%���������������#�

����*��$�#���
����$$	�	���

$����0	��)��
� �%* �� 	�!��#	���$$	�	�#	���	�"		���� 	��*%�����		����	����&�

� � 	� 	����#�!��#��*�	(%��������
�����#
%�	�� 	����%����$�� 	�������
����%����!���	��&��� 	�

�	*����	�#�	$$�#�	�������� ���������
	������� �����	�����	�����#����	��$��%
�����#�%��������
������� ��	�

$�%��������"
	������� �
�!����8-...9����� 	�+&�&�
�$	����%���#	�����	�&�� 	�!������	�#�	$$�#�	������� 	�

�(%��	��$�� 	�������
����%�
�!���	������#������	���"�� ���� �# �
���������*
��0;�8-.<=9�!�	��#������$���

 �* 	�����*���
�!��#	�$���
��*	��(%������	���$����%���#	&�4�"	�	��� 	���*���%�	��$�� 	�#�	$$�#�	����������)�

" �# ��%**	�����	
����	
��
���
	������
�����#�		���*����!��#��*��	�!���	����� ���������
	&�

� � ��!!����������
���	�8����9������ ��!!����8����9����	�� ���	�����������$���$���;��!��#��*�!�
�#��

����������%�
����$$�#%
�&����1	��#���������	#�����	���$��#�
	������#�!	�#���������%#	����2
��	�����	�������

$���;��!��#��*��# 	�%
	&���%# ����
��	�����	��#����	���$$�#%
�����������*%�� �$����� 	�!�	��#�������$����	
��

�$������	���#���$��������&�����%���	
�)�"	� ��	����	#����$������������� 	����!
	�$���G��$���;��!��#��*�

!�
�#�	������������������ 	� 	����#�!��#��*��	
������ �!�	������	������	&��'	�"	�	���
��� ���$���� 	�

���%���#	�$����� ���"	���	���%����*)�� 	�!��#��*�$���%
��������$�

�"�&�'�� �����*��	��#
����8*%�����		�

!	����)���
�)�$�	(%	�#���$�!���	��)�*	��	�������*	9)��$���O-�)����!%�# ��	�!��#	��%���������%�
�!���	���

�$��)�� 	����!%�# ��	�!��#	��$����%���������%�
����%����!���	����$�8�M�9P-�)���Q8R�2-�)���SM$9P-�)���9�

" 	�	�$����� 	�$�1	��!�
�#��$		&�� ���$���%
���!!
�	����� ����� 	���
%����������� 	�#��!%
���������	�&�

����

%�����	�� ���!��#��*�$���%
�)�#�����	�����	1��!
	&��'�� �O-�)�������-...)���=C2�	��2�
������

#�%
��!%�# ��	�������	12
���	�)����*
	�
�$	)����� 
��!���	��)����2*%�����		�����%����"�� �������%�
�

!���	����$�OC>.&=A&��� 	�$�1	��!�
�#��$		�8$9�"���O-/&��� ���$���%
������#��	��� 	�!�	�	�#	��$��%
��

���#�%����$���!�
�#�	���$�
	���� ���O-�)���������������#��	����#�����������*���
�!��#	&�3%��	������	��

�%**	����*����	������

��%
�����#�%����������	�	�����

	�������*����*���
�!��#	��$���#�	��	�����%�
�

!���	������	�#������	���"�� �� 	�!��#��*�!�
�#�&�����	���!������
�)�� ���
��	���!��#��*��# 	�	����



� >��

#������	���"�� ��%��$�����*��� ���� 	����%���#	�#��!������	������%�	�� 	�������
����%�
�!���	�������#�		��

�������%�
������������#��	*���	�&�

�

&�� #�����	����������	��		����

� ���!�!	��%�	����%��(%	�������	���$�� 	����%������������
��*	�+&,&����%���#	�#��!�������!�����	�

�	"�	���	�#	��$�� 	�!�	�	�#	��$������	���#���$���������������%���#	�����	��&��3%���	�%
�����	�#������	���

"�� �� 	���	"�� ����������%�
���	
$2�	
	#���#��������%����!���%#������	�����!�����	���$������������%��� 	���

�����
���&�'	��
���$����� ��)����"�%
���	�	1!	#�	�����	(%�
����%�)�� 	�!��#��*��$���$$	�	������%����

!���%#����	$
	#���� 	�!���%#�2�!	#�$�#���	��*	������
�����$����%�����%�	��&�� ���	���	�#	�������%������

�
�	������	��!	#�$�#��������$�� 	����	
�������������%��# ��*	������ 	����!
	����" �# �"	�	������	� �0����

���	
��$��������
���&��������
������%������� 	�	1�	����*��%������#� �0�������	
�����

�"�$���%����	��	��

 	�	��*	�	�����#������������%�
�&�

'	�$����� 	�#
	��	���	���	�#	��$��	
$2�	
	#���������"��������%�	���$����%����!�
�#�	��� �����	�

!��	����
��#�		���*��	��#	�D�� 	����	�!��$�
	�8��#�
�����*9��$�� 	����%���)�����" 	� 	�����!�����	������

!���	�������� 	�	����	��$�� 	����%�����&��

�	
�	�	(%�
)����%�������" ����	�
��*	��
��	���	
	#�����%���	��

"�� �!���	������	����� �����	���#�
���	������� ���� 	�	$��	�!����%���	
����	
�����	��$�� 	�����
%	����
��	��

�	���&�����
��
�)����%�������" ����	�� ���	��
��	���	
	#�����%���	��� ������	�!���	�������� 	����%�����;��

	����	����� 	�	�	����$����	��
���	�� &��� 	�	��	
	#�����	$$	#�����	�
��*	&������	1��!
	)����� 	�#��!%
�����

���%��������	�)�� 	������
������$$	�	�#	��	�"		���� 	�"��	���	���#�
��������%�
��" ��!%�# ��	�

��#�
���	���������2��#�
���	�����%���	���������
��������*���%�	����� 	������
������$$	�	�#	��	�"		���	��

����"��	�&����� 	���
%����������	�)�� 	������
������$$	�	�#	��	�"		����#�
���	���������2��#�
���	��

���%�����������	�	��
����	��
��*	��� ���� ����	�"		���	������"��	�&�'	��
���$����	���	�#	�� ����	
����	
��

��#�
���	�����%���	����	�!��#	�� �* 	��� ���
	�����#�
���	�����%���	�&�����%���	��"�� �!���	�������� 	�

	����	���	�!��#	��
�"	��� ������%���	��� �������������	�!���	�������� 	�	����	)�" �# ����" ���"	�	1!	#���$�

���%���#	�#��!���	�����	��##�%����$��	
	#�����	$$	#�������	����*�� 	���!��#	�&�



� >-�

3%���	�%
��������
��#��$����� 	�!�	��#������$����	
���$������	���#���$���������������%���#	�

����	���� ���	�! ���0	���!������	�#���	
�������	�"		���������!	�����# ���#�	�����#���$�� 	����%���#	�!�
�#��

� �����	��$�*�	��	����
%	���� �* �������������%�
�&��3%��$�����*������ 	���$$	�	����
������
����	1!	��	�#	��$�

���%�������" ��!%�# ��	���$$	�	�����!	���$�!�
�#�	����	�#������	���"�� ��������%�
� ����*�!�����	�

��$������������%��� 	��������
����	1!	��	�#	)������#���*����� �����$������������� 	������%���#	�!%�# ��	�&�

� 	�	�$�����*����	�#��!
	�	����������%��	�2���	����%��	�)��%# ����4��	��	� �8-./C9�����4%�������

#6�����8-..<9�� ��� ��	�	1!
��	��� 	�	1�	������" �# ��������%�
�� ��	���$���	�)�����!
�%���
	)���	"��

���%��� 	���!��	����
�
�$	�	1!	#���#�&��%# ���%��	��!�	�	���	���	�#	�� ����������%�
�� ��	�!�����	������
����

��$��������&�3%���	�%
�����	�������
��#������	���"�� ��������%�
�� ����*�!�����	������
������$����������%��

�
����%**	���� ���� 	��%�	�� �����$�����������������*�$����#��
��	#����������%��� 	���
��	���	���&�

' �
	��%���	�%
�����	�#������	���"�� �� 	�!�	�	�#	��$����	��	��	
	#��������� 	����%��������	�)��"��

�� 	��!��	����
�	1!
����������$��%��$�����*��� ���"����������	����#%�����&��� 	�$��������� 	�!������
����� ���

�%���	�%
�����	��������$�#���$�� 	�!����#%
���$����" ��	����%������
	��"	� ��	����
�0	�&�� ������

����!
	�

#��#	��������$$�#%
���������	���"�� �%���	���
	�������$������ 	�����%���#	�$����)�����"	�������� ��	��%# �

����&�4�"	�	�)��%��#��!��������$�# ���#�	�����#���$�� 	����!
	��$����%���	����
������ 	����%���#	�

#��!����" ��	�!�
�#�	��"	���%���"�� �# ���#�	�����#���$�� 	��**�	*��	�+&,&�����	�����������%**	���

�����%����$$	�	�#	������ 	�!��
��$�!�
�#� �
�	��&���%�� 	����	)��
� �%* �"	���
�� ��	��	���
	��!��#��*�

���������
���������$������	����%���#	�#��!���)�����	
��	����������	����8-...9��	!�������� 	�!��#��*��$�

���%���	��"�� ���$$	�	���*%�����		�!	������������$$	�	����	*�		���$���#�
�����*���������!
	��$�� 	���:���

+&,&����%����#��!���	�&��� 	��**�	*��	�!���	�������# �� ��	�$�%���$���� 	����*
	�$����#�����	�	����� 	�	&��

���	#����#��#	������� ����%��$�����*����	������ 	��	�%
���$����	��	��	
	#����)��%����� 	������
�

 �0���&���$��������%�
��" ��!%�# ��	����	����%���#	�# ��*	�� 	����	 �����������"���� ����	�%
������ �* 	��

#
������*������� 	������%���#	�#��!���)�� 	��"	�"�%
�����	��	�� 	�!���	����"	� ��	���#%�	��	������ 	�

�	
����	������
�����$���$$	�	���*��%!���$����%������&��������������%�
����$$�#%
�����������*%�� �	�!���#�

��

�	�"		�����	��	��	
	#�������������
� �0���&���	��"�� �%���%# ���������#����)��%���	�%
���!�����	�	���	�#	�

� �����������*
���%**	����	��$����	���!	��$������	���#���$������������� 	����%��������	�&��3%��$�����*��



� >��

� 	�	$��	����������#������������ 	��	#	���#
������$�����	���#���$���������������%���#	�����	��)��%# ����

� ��	������"
	������� �
�!����8-...9������ ��!!����������
���	�8����9&���	��	�)�� 	�#��	�$���

���	�!�	���*�$�����*��
��	��%�������%	��������
� �0���������*%��
��"	��	��$������%��������	���� ���$���

������� 	�����%���#	�����	��&��

� ����� 	�����
� �0�������
���������!!
��������%���	�)�� 	�#���	�������$���#��	����������%�������	���

�%����$$	#��� 	��������%�
;�������
���&���������$$�#%
������ �����$���#�����#��*��	# ������$���� ��&������

	1��!
	)����#	��������%�
��"�� �������%�	����#��	����	���#���#���%�	����	�	�# �!	������	#�%�	�� 	�����

���� ��	�������	�$���� 	�!������
�����$��%�
����*�� 	����	��%�#	�)����#�%
���	���*%	��� ���� �����#�	��	��

#���%�!�����!������
���	��$�����	����!���	��� 	��������
���&�� �
�!���������	#�	��8-../9����	�� ������

!���#�!
	�� 	�!�	�	�#	��$����%������#��	����� ��	�	$$	#�������������%�
�	$$��������	1�	���
	�*� ��$�
�$	)�

�
� �%* �� 	���%�!	#��� ����%# �	$$	#�����	����	�
��	
������	���!�����������	�	
�!��*�� ������#%��	��
��

�	�	
�!	���������&���	���	#�*��0��*�� ���!��	����
�	$$	#�)�� 	���!�����#	��$�����
� �0����������%����

����	������
��	
������	��%# ����

	��� ���� ������������� 	�����%���#	�����	��&��������������	�����

8-...9��	!����� �������*���� ���
%����������#��!%
��������%����������� 	�+&,&)����%������#��	�

�	!�	�	����
	���� �����	�$�$� ��$����%�
���#��	&�� ����	�%#	��� 	�
��	
� ����� ���� 	�$�����$�� 	���#��	�

���	�������$$	#���*������
���&�

�� 3�	��$��%���������!��������	�%
������� ���"	��������$����	���	�#	��$��	
$2�	
	#��������� 	�������
�

���%����$����%����!���	��&�� ���������
����%����$����%����!���	���������
�*�%������	��%�	���$�� 	�

�##��	��2���%#	��!���	���� �����	�%�	������� 	��	�!���#�
�!�!	�����������	���#���$���������������%���#	�

����	��&�'	�$�������	���	�#	��$���!������	�#���	
�������	�"		���������!	�����!���	������� 	�	�	����$����

�##��	���������%��������	��&�� ������#������	���"�� �� 	�	���	�#	�$�%�������� 	�����%���#	�����	����%# ����

� ��	���%��	�������"
	������� �
�!����8-...9������ ��!!����������
���	�8����9&���������	���"�� �� 	�


�#���$��	
	#��������������
����%����!���	���)�"	�$����� ���� 	�!��#	��$����������
���#�	�	�����$�������
�

���%����!���	������
��	��&����"
	������� �
�!����8-...9��	!��������
���$�����*��$���� 	�
�$	����%���#	�

����	�&��'	���)� �"	�	�)�$����	���	�#	��$��	
$2�	
	#���������!��#��*��	�!���	������� 	��$	��%�	���$�� 	�

���%�������%���#	�#�����#�&�3%���	�	��# �� 	�	$��	� �* 
�* ���� 	���!�����#	��$�!����*�#��	$%
����	���������



� >>�

� 	��	���
	��!�
�#��$	��%�	���$��	�
2"��
�����%���#	�#�����#���" 	���	����*�� 	��	��#�
����	
���$�

�����	���#���$���������������%���#	�����	��&��



� >A�

���'�()*�"+,�

�

��	
)�����	"��&�-./=&���!���
��##%�%
����������+�#	������B�$	���	��"�� ����	��	��	
	#����&�

�#����	���#��CA�8�	!�	��	�9)�!!&-�<.2-�.<&�

�

����#��������$������� ����%�	��&�-..<&����%���#	���������#��7	�������D�-./=2-..=&��B�����D����&�

�

�����)����	���������
����	����&�-...&�+,����%������&�B�����D�������%�	�$������#�
���%��	�&�

 ��!DPP"""&�$�&��*&%�P!%�
�#������P���	$���	�&� ��
�

�

���"�)��	$$�	�)�3
�������# 	

)��������	�����	���&�����&�����
��������)���$
����������)��������%����

����%#��&������'�����*���!	��</-�&�

�

���"�)��	$$�	���������	�����	���&�����&�������B�$	����%���	���������%����I	������������	����%!
	�&�

��%���
��$�������������%���#	�8$��� #����*9&�

�

��%*������)��&�-..>&�+�#	���������	��
%���������� 	������*��$����%�����%�# ��	�&���%���
��$��%�
�#�

�#�����#�)�C�)�!!&>-2=�&�

�

��"
	�)��� ������������� �
�!���&��-...&�������!���#�
��1�����������$���$��������������	����������	�

������%���#	&����	��#����#�����#��	��	"�/.8A9)�!!&/�<2/A=&�

�

� ��!!���)���	��	2����	&�����&��#����	���#���	
���$����%���#	�%��	�������	���#���$��������&����

6	��*	��I����	)�	�&�4���������$����%���#	��#�����#�&�B�����D�,
%"	��8$��� #����*9&�

�

� ��!!���)���	��	2����	�������	��������
���	&�����&��	����*�$��������	���#���$���������������%���#	�

���	��&���%���
��$���
���#�
��#�����)�-�/)�C=2</&�

�

������)����	�������*�
�4	��	
&�-...&������	���#���$������������4	�
� ����%���#	D�����	�#	�$����� 	�

�������
�	��#�
��1!	����%�	��%��	�&�+�!%�
�� 	����	�)�����#	����+���	������I	!����	����$�

�#�����#�&&�

�

����	
��	��)������������	�����	���&�-...&��	
	#������$$	#������� 	����	��$����������%�
����%���	�D��	"�

����	�#	�$����� 	�+���	��,��*���&������'�����*���!	��<-=/&�

�

���	����)��	�:����)���������'��� �"���&�-.//&����%����!��#	�����������*��	 ���������� 	�+���	��

����	�&����5&�����	)��&�� ��	�)�����I&�'��	)�	��&��	����������� 	�+���#�����&�� �#�*�D�

+���	�������$�� �#�*����	��&�

�

���	����)��	�:����)���������'��� �"���&�-..�&�� 	�#�����$����%���	�D���!
�#�������$��������*�

�	 �����������	(%	���&�T%���	�
����%���
��$��#�����#��-�C�8�	��%���9)��!!&->C2-CA&�

�

4��	��	� )�I���	
&�-./C&��1!	#�������)�B�$	��1!	#���#�)������#�����#��	 �����&�T%���	�
����%���
��$�

�#�����#��-��8��9)�>/.2A�/&�

�

4��)������������	����4�%����&�-..�&��
	1��
	������	���#�������������$�I%��������������!	���*������

��	
�&���%���
��$��!!
�	���#����	���#�&�CD-2�/&�

�

4%��)��# �	
�����,�� 
		��#6����&�-..<&�� 	���	��#���	�L�
�������$��%�:	#���	��������
���	���$�

�%�����
&������'�����*���!	��=-.>&�

�



� >C�

������%�	��$��#�%���	��������#%
����$��#�%���	�)�������%�%������
�������	���*�������������		&�-...�&�

������%�%������
�������	���*�������	!����)��%��	��-=&�

�

������%�	��$��#�%���	��������#%
����$��#�%���	�)�������%�%������
�������	���*�������������		&�-...�&�

������%�%������
�������	���*�������	!����)��%��	��-<&�

�

	�	�)���%#	&�-..�&�+�	�!
���	������%���#	�����+�	�!
���	����!	

�&��#����	���#�)�C/8A9D�<C<2</�&�

�

��# 	

)�3
������&)����	��&����	���)�����'��� �"���)������	$$�	���&����"�&�-...&��	"�����	�#	����

� 	����	�;��"��� ��$��������%�
����%���	�&���	��#����#�����#��	��	")�/.8I	#	��	�9)�!!&-�..2

->-/&�

�

%�� �)�����)��&��# �	
�3��0�*)������	�	��3��0�*&�-...&�� 	�� ��*	�����������������%�
��##�%���D�

B	������$���� 	�+&,&��1!	��	�#	&������	#����

	*	)�+���	�������$�B������'�����*���!	��..2�&�

�

� �
�!���)�����������6�����	#�	�&�-../&�3
�2�*	�B��*	�������������
���2������*	����
����&���%���
�

�$���
���#�
��#�����)�-�=D�CC-2C<>&�

�

���	���)����	����������'��� �"���&�����&�� 	��������$����%���0��*��	���	�	�������	����$����

�������%�
��##�%���&������ ��� ��	�)�	�&��������������	�������������#��
��	#%������������0�����&�

� �#�*�D�+���	�������$�� �#�*����	��)�-<>2���&�

�

�%	
�0)����	���������� %�����"&�-..A&�����	�#	�������	��	��	
	#����D��(%�
����%����*��
��*����������2

�%�����0���������� 	����%���#	����	�&���%���
��$���
���#�
��#�����)�-��D��>=2�C<&�

�

��� �# �
�)��# �	
��������	! ����*
��0&�-.<=&�������������� 	��#�����#���$���!	�$	#����$��������&�

T%���	�
����%���
��$��#�����#��.��8���	��	�9)��!!&=�.2=A.&�

�

�����)��# �	
&������&�����!	�����	����%���#	����	���"�� ��"��+����	����
	�&�����	��������
�

�#�����#��	��	"�A-�8�	��%���9)�-C>2-=.&�

�

7����)�	�� 	�&�-.=C&��+�#	������B�$	���	�)�B�$	����%���#	)������ 	�� 	�����$�� 	�����%�	�&��	��	"��$�

�#�����#���%��	��>�D�-><2-C�&�

�



� >=�

�

���'������

"*���#��(-
�(.��
,����*�#��-.(*����(-��(��'
�.(*��--/��,���*0��
�

�

3���B��7���������

�����������8-9���������������������������8�9�

������6�����3����

�����������8>9��������������������������������8A9�

���+��7�

����+���P�

�3������B�

��������6�

I�L����

����
����

I�$$	�	�#	�

��	$$�#�	���

���4�0����

��	
�

���#��*�I�$$	�	�#	� ��	$$�#�	������

4	����#�

���#	�

�(%������

�

���,B3�I�I�

���+������

�

��#�
���	�����%����

�%�	���"�

��	�


��*	��
��	��� ���

������
����%����

�%�	���

�

�

�	*����	�

��#�
���	��

���%���	��"�

� ��	�

 �* 	���	
����	�!��#	���

��

�

�������	�

��7������3�

�4���������

�

���%�������"�� �

���%���	��� ������	�

!���	�������� 	�

	����	�"�

��	�

� ���	��
��	��

�

�������	�

���%���	��"�� �

*%�����		��"�

� ��	�


�"	���	
����	�!��#	���

�

�

�

�	*����	�

������B�

���+�B�

���+��7�

��7����

���%�������"�� �


��*	��������
����%�
�

!���	����"�

��	�


��*	��
��	��

�

�	*����	� �����*���*���
�

���#	��

�������	�

#�	$$�#�	������

�(%��	��$�

������
	�



� ><�

���'�����(1�*1��2�(.��+��#(�"/'
(*,��-��1('/-��*,���*0���

�

� �3�+B�3�7�

���,���

L3B+����7��

��,���

�

�%��	���$�!�
�#�	��

�

>/)>=��

�

>)=.��
�

�%��	���8H9��$����%�������

" ����	��	#	��	�&�

�

=)>--��

8-=&CH9�

�

-).AA��

8C�&<H9�

�

�%��	��8H9��$����%�������

" ����	���
	�

�

�.)=/-�

�8<<&AH9�

�

-)�<���

8>A&C9�

�

��	��*	��*	����!%�# ��	�

�

=>&��

�

<=&A�

�

� ���������������������������������������������������	�

�

�%��	��8H9��$�!�
�#�	��� ���

��	����	12
���	��

�

A�/��

8-&>H9�

�

==��

8>&CH9�

�

�%��	��8H9��$�!�
�#�	��� ���

��	�	�#�
����*����������
�

�	����

�

-)A.���

8>&.H9�

�

-<C��

8A&<H9�

� ������������������������������"��3��	����	���
�

�%��	��8H9��$�!�
�#�	��� ���

��	�*%�����		��

�

�/)A�A��

8<A&-H9�

�

/<���

8�>&=H9�

�

�%��	��8H9��$�!�
�#�	��� ���

��	�#�!���
�!���	#�	��

�

��

�

/A>�8��&/H9�

�

� ���������������������������������������������������������"��3��	�

�

��	��*	�������
�����	���8O9�

�

-)-C-�

�

A)<<>�

�

	�����������
�����	���8O9�

�

�

=�<�

�

>)->=�

���������I	���������$�������
�

����	���8O9�

�

�

-).�.�

�

C)��.�

�

��	��*	���	��%��8O9�

�

-�)C�>�

�

�C)=�>�

���	�D��

����	�����$�*%�	������ 	�!�!	����	����I	#	��	��-../�!�%���&�� 	�$��������	12
���	��!�
�#��"���

��
������	��%����-./C@�� 	�	$��	�!	�#	���*	��$�!�
�#�	�����	12
���	���	$	������!	�#	���*	��$�!�
�#�	����
��

���#	�� ������	&��



� >/�

���'�����
�'�#��(-��..�#�
��-���--/��,�"*(�/#��#+�*�#��*�
��#
�

�

� �3�+B�3�7���,��� L3B+����7���,���

�

������������������	�

�

� �

��I�N2B��,�I� 2�&/>.MMM�

8�&�-<9�

2�&/.AMM�

8�&>C/9�

�

����B����6� 2-&�/CMMM�

8�&-->9�

2-&A.<MMM�

8�&�C>9�

�

�

"��3��	����	���

�

� �

6+�������I� �&�-.�

8�&��.9�

�&�-=MMM�

8�&�=�9�

�

������B2��3�����I�

�

�

2222222222222�

�&�C=�

8�&�C-9�

�

�

��������������"��3���

�

� �

�

��7����8���O-���9�

2�&��>MMM�

8�&���=9�

�

�&��-MM�

8�&���A9�

�

�� >/)>=�� >)=.��

�%��	���$��	�� ��������!
	� =)>--� -).AA�

���	D��

�	������	����	�$����4��24�%��������#�	�	2���	)��	��2!����	���#�!��!�������
� �0�������	
�&�

� 	�	���	�	������	��%���*�-<����%�
����#�	�	����	����	���
�&�����	
��	� �0����!����	�	�����	������	!���	�&��

����#�����������
	��$���$��	2�	������	���
��$����*	����!%�# ��	)�����$����	����$�!%�# ��	)���	���#
%�	������

�

�	*�	������)��
��*�"�� �����#�����������
	��$���*	��	������$���� 	�$�	(%	�#���$�!���	���&����������	������

��	����!��	�� 	�	�&�� 	������	��#��	*����$���� 	�E��
�F��%���	��8���	12
���	������	�#�
����*9����������
�

���%���	�&�� 	������	��#��	*����$���� 	�*%�����		�$	��%�	��%���	��8*%�����		������#�!���
�!���	#�	�9����

����*%�����		����������#�!���
�!���	#�	�&��M)�MM)�����MMM��	���	���������#�
���*��$�#��#	����� 	�-�H)�CH)�

����-H�
	�	
�)��	�!	#���	
�&��



� >.�

���'��!���-��*"*���-)�
�'�#��(-��..�#�
��"*(����'��,�(.�
/*1�1�-)�/-��'�

�)��4$�.(*���..�*�-���,"�
�(.��--/��,��/,�*
�

�

� �3�+B�3�7���,��� L3B+����7���,���

�

���	
��	�

�

�&=A-� �&.-=�

���	12
���	�����%����

�

�&/�<� �&.=C�

��#�
����*����%����

�

�&/=�� �&./-�

6%�����		�����%����

�

�&=>C� �&/.<�

��!���
�����	#�	�����%����

�

222222222� �&.-��

������
����%�
����%����

����	���3�	����������

I	������������	�� 	�	����

�

�&=C<� �&.-��

�
	����%������

�

�&A�>� �&/.>�

���	D����	
��	��%�����
�!������
�������$�����C/��	����
��$	��
	����%������"�� ���������
)����2*%�����		�)�

���%�
�!���	��)����*
	�
�$	����%����!%�# ��	�����-./-�����!����*�� 	��	���������
����%�
����%����

!���	���$���� 	�#��!%
����������
%����������	�&�3� 	����"���	$
	#��� 	��%�����
�!������
�����$����

���%������" �� ���� 	����	
��	�# ���#�	�����#������� 	����	
��	����%����	1#	!��$���� 	�# ��*	����	������ 	�

$�����#�
%��&�



� A��

���'��$���


�'�#��(-��..�#�
��-���--/��,�"*(�/#��#+�*�#��*�
��#
���
������
�

2��+��-��2��+(/��)�����+���*()�-���,�

�

� �3�+B�3�7���,��� L3B+����7���,���

� ���

4	�	��*	�	����

��#����

8-9�

�

�"��*�����

4	�	��*	�	����

�

8�9�

����

4	�	��*	�	����

��#����

8>9�

�

�"��*�����

4	�	��*	�	����

�

8A9�

���I�N2B��,�I�

�

2�&/>.MMM�

8�&�-<9�

2�&/<AMMM�

8�&���9�

2�&/.AMM�

8�&>C/9�

�

2-&=<-MMM�

8�&C/�9�

����B����6�

�

2-&�/CMMM�

8�&-->9�

2-&--AMMM�

8�&-��9�

2-&A.<MMM�

8�&�C>9�

�

2�&AA�MMM�

8�&>C�9�

�B�����+������

�

�&=A�MMM�

8�&�>.9�

�&==>MMM�

8�&�AC9�

�&�C�MMM�

8�&�C-9�

�

�&A=>MMM�

8�&�.A9�

6+�������I�

�

�&�-.�

8�&��.9�

�&��A�

8�&�>-9�

�&�-=MMM�

8�&�=�9�

�

�&A�>MMM�

8�&-�C9�

������B���3�����I�

�

�

22222222222�

�

2222222222222�

�&�C=�

8�&�C-9�

�

�&>/.MMM�

8&-�C9�

���2���+�B�

��7�����

�

2�&����

8�&�A/9�

2�&��C�

8�&�C-9�

�&-�-�

8�&---9�

�&�.=�

8�&-/A9�

���B7���7�����

�

2�&A�A�

8�&A�/9�

2�&�C<�

8�&A>=9�

�

222222222222222�

�

�

222222222222222�

T+�����B7�

��7�����

�

�&��A�

8�&�>/9�

�&���.�

8�&�A�9�

�&-=C�

8�&-�/9�

�&A�=MM�

8�&-/�9�

3��4B7�

��7�����

�

2�&��=�

8�&�>A9�

2�&��/�

8�&�>=9�

�&�C=MMM�

8�&�..9�

�&CAAMMM�

8�&-=�9�

��7����8���O-���9� 2�&��>MMM�

8�&���=9�

�

2�&��>MMM�

8�&���=9�

�&��-MM�

8�&���A9�

�

�&��-�

8�&���.9�

σ��

�

�

22222222222222�

�&�C>�

8�&�A-9�

�

222222222222�

�&��-MMM�

8�&�-=9�

���	�D��

�	������	����	�$����4��24�%��������#�	�	2���	)��	��2!����	���#�!��!�������
� �0�������	
�&�

� 	�	���	�	������	��%���*�-<����%�
����#�	�	����	����	���
�&�����
	�=��	!������ 	����	
��	� �0����

!����	�	��&������#�����������
	��$����*	����!%�# ��	�8���$��	2�	������	���
�9������	����$�!%�# ��	���	�

��#
%�	������

��	*�	������&����������	��������	�� �"�����!��	�� 	�	�&�� 	������	��#��	*����$���� 	�E��
�F�

�%���	��8���	12
���	������	�#�
����*9����������
����%���	�)�$���� 	�*%�����		�$	��%�	��%���	��

8*%�����		������#�!���
�!���	#�	�9��������*%�����		����������#�!���
�!���	#�	�)�$���� 	�$�	(%	�#���$�

!���	����%���	��������%�
�!���	�����σ�
����� 	�	������	��������#	��$�� 	�*����� 	�	��*	�	���&�M)�MM)�

����MMM�����#��	���������#�
���*��$�#��#	����� 	�-�H)�CH)�����-H�
	�	
�)��	�!	#���	
�&�����!
	���0	�$���$�����

�"��8
�����"�9�#�
%�������>/)>=��8>)=.�9)�"�� �=)>--�8-).AA9����%�������	�� ��"�� ������!
	&�



� A-�

���'��&����
�'�-��+�5�*��./-#��(-�2��+��-��2��+(/��)�����

+���*()�-���,�

� �3�+B�3�7���,��� L3B+����7���,���

7	���� ���4	�	��*	�	����

��#����

8-9�

�

�"��*�$���

4	�	��*	�	����

8�9�

���4	�	��*	�	����

��#����

8>9�

�

�"��*�$���

4	�	��*	�	����

8A9�

-�

�

�&��.-�

8�&���/9�

�&��.��

8�&���/9�

�&��--�

8�&���>9�

�&���-�

8�&���-9�

��

�

�&�-�A�

8�&���.9�

�&�-�>�

8�&���.9�

�&��-/�

8�&���C9�

�&�����

8�&���-9�

>� �&�--��

8�&��-�9�

�&�--��

8�&��-�9�

�&�����

8�&���=9�

�&���>�

8�&����9�

A� �&�-AA�

8�&��-�9�

�&�-AA�

8�&��->9�

�&���A�

8�&���=9�

�&���A�

8�&����9�

C� �&�-A=�

8�&��-�9�

�&�-A/�

8�&��->9�

�&��>��

8�&���/9�

�&���<�

8�&���A9�

=� �&�-==�

8�&��-A9�

�&�-=.�

8�&��-C9�

�&���<�

8�&���<9�

�&���/�

8�&���A9�

<� �&�-/��

8�&��-C9�

�&�-/<�

8�&��-=9�

�&��>��

8�&���/9�

�&��--�

8�&���=9�

/� �&�-.C�

8�&��-=9�

�&�����

8�&��-/9�

�&��>=�

8�&���.9�

�&��-C�

8�&���/9�

.� �&��->�

8�&��-/9�

�&���A�

8�&���-9�

�&��>��

8�&���/9�

�&��-=�

8�&���/9�

-�� �&���A�

8�&��-.9�

�&��><�

8�&���>9�

�&��>/�

8�&���.9�

�&�����

8�&��--9�

--� �&��C=�

8�&����9�

�&��<C�

8�&���/9�

�&��A��

8�&��-�9�

�&��>��

8�&��-A9�

-�� �&�>�C�

8�&���<9�

�&�>>-�

8�&��><9�

�&��>.�

8�&���.9�

�&��>��

8�&��-C9�

->� �&�>>A�

8�&���.9�

�&�>=/�

8�&��AA9�

�&��>.�

8�&���.9�

�&��><�

8�&��-<9�

-A� �&�>AC�

8�&��>>9�

�&�>/<�

8�&��C-9�

�&��=>�

8�&��-=9�

�&��=/�

8�&��>�9�

-C� �&�>.-�

8�&��A�9�

�&�AA=�

8�&��=.9�

�&��C=�

8�&��-A9�

�&��=.�

8�&��>>9�

-=� �&�C-.�

8�&��=-9�

�&�=�>�

8�&�-�C9�

�&��=��

8�&��-=9�

�&��/=�

8�&��A-9�

-<� �&�/���

8�&�-�C9�

�&�.C=�

8�&��-C9�

�&��=��

8�&��/.9�

�&�AC��

8�&��A.9�

���	D�� 	�	������	����	�$���� 	����	
��	� �0����!����	�	���$����� 	�4��24�%����� �0�������	
��$������

��������� 	���
%����������#��!%
���������	�&����	$$�#�	����$���� 	�#�������	������ 	�	����	
����	�� �"��

������
	�C&����������	������8#��!%�	��%���*�� 	��	
����	� ��9���	����!��	�� 	�	�&�� 	����	
��	� �0����

�	!�	�	����� 	� �0�����$���CC2=���	����
��$	��
	����%������" ��!%�# ��	����������
)����2*%�����		�)�

���%�
�!���	��)����*
	�
�$	����%�������-./-&�



� A��

���'��4��

�+����"�#��(.��(��''�-)�+���*()�-���,�(-��+���
��������"*(����'��,�

(.�1('/-��*,��--/���-��
/*1�1�-)�/-��'��)��4$�
�

� �3�4����36�����7�

����3��

�B3'��6��3��

4����36�����7�

�

���	
��	�

�

�&.-=� �&.-��

���	12
���	�����%����

�

�&.=C� �&./>�

��#�
����*����%����

�

�&./-� �&..��

6%�����		�����%����

�

�&/.<� �&/=/�

��!���
�����	#�	��

�

�&.-�� �&/<>�

������
����%�
����%����!���	�����	�

����������	������������	�� 	��	���

�

�&.-�� �&.�/�

�
	����%������

�

�&/.>� �&/=>�

���	D����	
��	��%�����
�!������
�������$�����C/��	����
��$	��
	����%������"�� ���������
)����2*%�����		�)�

���%�
�!���	��)����*
	�
�$	����%����!%�# ��	�����-./-�����!����*�� 	��	���������
����%�
����%����

!���	���$���� 	���
%����������	�&�3� 	����"���	$
	#��� 	�!������
�����$��%�����
�%���
��*	�<C�$������

���%������" �� ���� 	����	
��	�# ���#�	�����#������� 	����	
��	����%���)�	1#	!��$���� 	�# ��*	����	������ 	�

$�����#�
%��&�



� A>�

�

���'��6��+��(-�#��(��'�(.��--/��,�"*�#�-)���+���..�#��(.�"*(�/#��

#+�*�#��*�
��#
��

� �3�+B�3�7���,��� L3B+����7���,���

��I�N2B��,�I�

�

�&�.=MMM�

8�&��A9�

�&�A=MMM�

8�&��<9�

�

����B����6�

�

�&��AM�

8�&���9�

2�&�>�MMM�

8�&��C9�

�

6+�������I�

�

2�&�-AMMM�

8�&���.9�

2�&�><MMM�

8�&���9�

�

������B���3�����I�

�

�

2222222222222222�

�

2�&�/-MMM�

8�&���9�

�

��7����8���O-���9�

�

2�&���MMM�

8�&����>9�

2�&���>MMM�

8�&����>9�

�

��7�����(%��	��8���O-���9�

�

�&C=	2�=MMM�

8.&�A	2�/9�

C&>-	2�<MMM�

8/&</	2�/9�

���!
	���0	� >/)>=�� >)=.��

���	D���	$$�#�	���	������	����	�$����
��	����	*�	��������$�!��#	)��	$��	�����-2��	�;��'��� )����!���%#��

# ���#�	�����#�&��	*�	���������#
%�	�����#�����������
	��$���$��	2�	������	���
���$��*	�������	��$����%����

!%�# ��	)��	����$����%����!%�# ��	)�*	��	���$����%�����)�����$�	(%	�#���$����%����!���	���&����������

	��������	����!��	�� 	�	�&�� 	������	��#��	*����$���� 	�E��
�F��%���	��8���	12
���	������	�#�
����*9����

������
����%���	�&�� 	������	��#��	*����$���� 	�*%�����		�$	��%�	��%���	��8*%�����		������#�!���
�

!���	#�	�9��������*%�����		����������#�!���
�!���	#�	�&�M)�MM)�����MMM��	���	���������#�
���*��$�#��#	����� 	�

-�H)�CH)�����-H�
	�	
�)��	�!	#���	
�&�


